Computerpractica na/sk

Computerpracticum: Dichtheid
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Tijdens dit practicum moet je resultaten noteren en vragen beantwoorden. Dit doe je op het werkblad dat is uitgedeeld. Zet hier meteen je naam op. Verder wordt er steeds met tekentjes voor de zinnen aangegeven wat je moet doen:
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betekent dat je iets op je werkblad moet schrijven. 
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betekent dat je iets met de applet moet doen.
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betekent dat je een vraag moet beantwoorden. 

Als je van een blokje het volume moet bepalen, dan kan je dat heel makkelijk doen met de formule: V = l x b x h. Maar van een kiezelsteen kan je moeilijk deze maten opmeten. Daarom is er een methode bedacht waarmee je wel het volume van zo'n voorwerp kunt bepalen, de onderdompelmethode. In dit computerpracticum ga je kennis maken met deze methode. 
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· Open de applet density_nl. : 
· http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html
· (als het niet lukt kopieer de regel hierboven en plak die in de adresbalk van internet)
· Density is het Engelse woord voor dichtheid. Je ziet dan als het goed is het volgende scherm voor je:
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Onderdompelmethode

Met de onderdompelmethode kan je het volume van een voorwerp bepalen. Het volume van de bak met water kan je aflezen. Als je het blokje hout onder water duwt dan veranderd het volume van de bak met water. Probeer maar eens.
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1. Als je het blokje hout onder water duwt. Wat is dan het volume van de bak water?
2. En wat is het volume van de bak water als je het blokje uit het water haalt?
Het volume van het blokje hout is het volume wat er bij is gekomen toen je het blokje hout onder water deed. Als je het volume berekent met de onderdompelmethode, dan gebruik je de volgende formule:


volume = eindstand - beginstand


3. Wat is het volume van het blokje hout?
Dichtheid

Als je van twee stoffen wilt bepalen welke lichter is, dan is het belangrijk dat je van beide stoffen een even groot stukje weegt. De massa van 1 cm3 wordt ook wel de dichtheid van een stof genoemd. De dichtheid geeft dus aan hoeveel een stukje van 1 cm3 van de stof weegt. Als je van een stof niet precies 1 cm3 hebt, dan kan je de dichtheid berekenen met de volgende formule:


dichtheid = massa : volume
De massa wordt dan gegeven in gram en het volume in cm3. De dichtheid heeft dan als eenheid g/cm3.

Let op: In de applet worden massa en volume gegeven in kilogram en in Liter. Als je deze gegevens invult in de formule dan is de eenheid voor de dichtheid kg/L.

Links bovenin kan je de stof waar het blokje van gemaakt is veranderen:
· Maak een blokje aluminium met een massa van 5 kg. Dit kan je doen door het getal 5 in te vullen of door het groene pijltje bij massa te verschuiven.
· Haal het blokje uit het water. Dit is je beginstand. 
· Doe het blokje weer terug in het water. Dit is je eindstand.
4. Wat is de beginstand, en wat de eindstand?
5. Wat is het volume van het blokje?
6. Bereken nu de dichtheid van het blokje aluminium? Vergeet niet de juiste eenheid achter je antwoord te zetten!
· Verander de massa van het blokje naar 10 kg. Bepaal de beginstand en de eindstand.
7. Wat is nu de dichtheid van het blokje aluminium?
8. Wat valt je op als je het antwoord van vraag 6 en 7 met elkaar vergelijkt?


De dichtheid van een stof is een stofeigenschap. Elke stof heeft een andere dichtheid. Als je de dichtheid van de stof weet dan kan je dus ook achterhalen om welke stof het gaat.
Mysterie
Kies bij de blokken voor mysterie. Je krijgt nu 5 blokken waarvan de massa en het volume onbekend zijn. Als je de dichtheid van deze blokjes weet, dan kan je ook achterhalen van welke stof zij gemaakt zijn. Om de dichtheid te bepalen heb je het volume en de massa van de blokjes nodig.


Met de onderdompelmethode ga je het volume van de 5 blokken bepalen. De beginstand is altijd hetzelfde, namelijk 100 L. 

· Noteer in tabel 1 voor elk van de blokjes de beginstand.

· Ga voor elk van de blokjes na wat de eindstand is. Zorg dat alle blokjes helemaal onder water zitten. Noteer je resultaten ook in tabel 1.

· Bereken dan het volume van elk blokje in Liter. Ook dit noteer je in tabel 1.

· Nu je het volume weet kan je deze voor alle vijf de blokjes noteren in tabel 2.

Met de weegschaal kan je de massa van de blokjes bepalen. 

· Ga voor elk van de blokjes na wat de massa is in kilogram. Noteer je resultaten in tabel 2.

· Bereken voor alle vijf de stoffen de dichtheid in kg/L. Ook dit noteer je in tabel 2.

· Klik op 
Nu kan je door deze dichtheden te vergelijken met je eigen resultaten bepalen van welke stof elk blokje gemaakt is. Noteer ook deze resultaten in tabel 2.
Extra

a.
Onderzoek wat de dichtheid is van ijs, piepschuim en baksteen. Laat zien hoe je de 
dichtheden hebt berekend.
b.
De dichtheid van water is 1.00 kg/L. Kan je nu je de dichtheden van deze stoffen weet  
verklaren waarom hout en piepschuim blijven drijven en baksteen naar de bodem zinkt?

Werkblad computerpracticum dichtheid
Naam Leerling 1: ...............................................................................
Klas: ............
Naam Leerling 2: ...............................................................................
Klas: ............

	1
	                       L

	2
	                       L

	3
	                       L

	4
	                       L

	5
	                       L


	6
	Dichtheid = 



	7
	

	8
	Mij valt op dat 



	Blokje
	Eindstand (L)
	Beginstand (L)
	Volume (L)

	A
	
	
	

	B
	
	
	

	C
	
	
	

	D
	
	
	

	E
	
	
	


Tabel 1

	Blokje
	Volume (L)
	Massa (kg)
	Dichtheid (kg/L)
	Stof

	A
	
	
	
	

	B
	
	
	
	

	C
	
	
	
	

	D
	
	
	
	

	E
	
	
	
	


Tabel 2
Extra:
	a
	IJs:
Piepschuim:

Baksteen:



	b
	


Werkblad computerpracticum dichtheid
Antwoordblad

	1
	105 L     
             

	2
	100 L   
              

	3
	5 L   
                

	4
	100 L, 101.85 L


	5
	1,85 L



	6
	Dichtheid = massa : volume
Dichtheid = 5/1,85 = 2,70 kg/L


	7
	Volume = eindstand - beginstand = 103,7 - 100 = 3,70 L

Massa = 10 kg
Dichtheid = massa : volume
Dichtheid = 10 : 3,70 = 2,70 kg/L


	8
	Mij valt op dat de antwoorden hetzelfde zijn.



	Blokje
	Eindstand (L)
	Beginstand (L)
	Volume (L)

	A
	103,38

	100
	3,38

	B
	101

	100
	1

	C
	105,83

	100
	5,83

	D
	103,38

	100
	3,38

	E
	101

	100
	1


Tabel 1

	Blokje
	Volume (L)
	Massa (kg)
	Dichtheid (kg/L)
	Stof

	A
	3,38
	65,14
	19,3
	Goud

	B
	1
	0,64
	0,64
	Appel

	C
	5,83
	4,08
	0,70
	Mazout

	D
	3,38
	3,10
	0,92
	IJs

	E
	1
	3,53
	3,53
	Diamant


Tabel 2

Extra:

	a
	IJs:

Vb. Dichtheid = massa : volume = 3,40 : 3,70 = 0,92
Piepschuim:

Vb. Dichtheid = massa : volume = 0,56 : 3,70 = 0,18
Baksteen:

Vb. Dichtheid = massa : volume = 7,41 : 3,70 = 2,0


	b
	De stoffen die blijven drijven op water hebben een dichtheid die kleiner is dan die van water, de stof die zinkt heeft een dichtheid die groter is dan die van water.



©Lisanneke Boer Rookhuiszen - 2011


