Klas 2  demonstraties Hoofdstuk 3 Lucht

1. Longmodel:

Bij Biologie halen we een longmodel waarmee we laten zien wat er gebeurt bij het inademen en uitademen.  
Als je middenrif omhoog gaat dan wordt de ruimte in je borstkast kleiner en dus de druk groter  (overdruk. ) ( longen worden leeg gedrukt.  Middenrif omlaag, dan wordt de ruimte groter, krijg je een lagere (onderdruk ) druk en worden de longen volgezogen.
2. Ballon in de stolp.

Hang een slap opgeblazen ballon in een stolp en zuig er alle lucht uit. De ballon zal groter worden door de onderdruk die je maakt in de stolp. Er komt NIET meer lucht in de ballon.
De lucht in de ballon heeft geen tegendruk meer en daarom wordt de ballon groter. In de klas heb ik gesproken van: Meer lucht(mannetjes) in de ballon dan lucht(mannetjes) eromheen.
Die van in de ballon “winnen” dan.

3. Koffiepak onder de stolp

Op het pak staat: Vacuüm verpakt. Dat wil Zeggen dat er GEEN lucht meer in zit. Het blijkt niet waar, er zit nog WEL wat lucht in en daarom wordt dat pak opgeblazen als je de tegendruk weg haalt. Op het moment dat de druk IN het koffiepak GROTER is dan de druk in de stolp dan blaast het koffiepak zichzelf op.
4. Zuignap of druknap?

Plak een zuignap tegen de  binnenwand van de stolp aan en zuig de lucht eruit (uit de stopl). De zuignap zal van de binnenwand vallen. Eigenlijk wordt de zuignap niet vastgezogen tegen de wand maar door de luchtdruk eromheen tegen de wand gedrukt. Het is dus eigenlijk een druknap. Een zuignap blijft tegen een ruwe muur vast zitten. Snap je dat? 

5. Water koken bij 100 graden?

Doe water van ongeveer 25-30 graden in een erlenmeyer van 250 ml. Het blijkt dat water niet ALTIJD kookt bij 100 graden. Als de luchtdruk lager is dan is ook het kookpunt lager. Andersom geldt dat het kookpunt ook hoger dan 100 graden kan worden als de luchtdruk groter is dan normaal. Zo werkt een snelkookpan. Daar is de druk hoger dus kookt het water bij ongeveer 120 graden.
6. Het plastic dat kapot knalt
Een plastic afdekking over een ronde glazen buis zetten we  op het plateau van de stolp en dan laten we het plastic klappen. Dat gaat best wel hard. De luchtdruk is heel erg sterk is, te vergelijken met 1 kg per cm2  
7. twee pingpongballen

Je blaast tussen twee pingpong ballen door. De twee ballen schieten in eerste instantie naar elkaar toe, als je de lucht er tussenuitblaast Dit komt omdat je de luchtdruk tussen de twee ballen kleiner maakt. Bewegende lucht heeft minder druk dan stilstaande lucht. 
8. Het pingpongballetje op de stofzuigerslang.

Dit balletje zal niet naar opzij vallen maar gewoon op de lucht blijven zweven. Ook hier is spraken van een lagere luchtdruk aan de zijkanten van het balletje. De hogere luchtdruk rondom de slang duwt het balletje terug als het opzij wil vallen. Stilstaande lucht heeft meer druk dan bewegende lucht.
9. De bel onder de stolp.

Zonder lucht hoor je geen geluid. Geluid heeft een stof nodig om te kunnen verplaatsen Dat is meestal lucht maar kan ook in water.
10. Water overpompen.

Als je de lucht onder de stolp vandaan haalt dan zal de luchtdruk in de afgesloten erlenmeyer ervoor zorgen dat het water naar de andere kant gedrukt wordt. In die afgesloten ruimte ontstaat er en overdruk en die duwt het water eruit. Laat je de luchtdruk weer terug komen dan gaat het water ook weer terug. 

11. Stoom

Doe een klein beetje water in een blikje, breng dat aan de kook en zet het heel snel op zijn kop erin een bak met koud water. Het blikje wordt in elkaar gedrukt.  De stoom zal razend snel condenseren. De opening is te klein om zo snel water naar binnen te laten. Er ontstaat dus een vacuüm waardoor het blik door de lucht in elkaar wordt gedrukt.  

12. Water op zijn kop.

Vul een grote glazen cilinder helemaal met water, leg er een stukje plastic of papier op en draai het geheel op zijn kop. Het water zakt er niet uit. Dit komt omdat de druk van het water boven de plastic lager is dan de druk van de lucht eronder. 
13. De wet van Boyle.

Laat zien met het apparaat dat de luchtdruk 2 keer zo groot wordt als je het volume twee keer zo klein maakt. Draai de zuiger eerst van 20 cm naar 10 cm, Daarna van 10 naar 5 en tenslotte  naar 2,5 cm. De manometer geeft dan eerst 1 atm. aan dan 2 en tenslotte 4.  In de eerste situatie komt er het getal 20 uit ( 20x1)  Dan zal in alle gevallen dat getal 20 eruit komen.
Conclusie: volume x keer zo klein ( druk x keer zo groot.

14. Maagdenburger halve bollen

Nogmaals laten zien hoe sterk de luchtdruk wel niet is. Laat 2 leerlingen maar eens proberen om de twee bollen uit elkaar te trekken. Dat lukt dus niet. De lucht duwt van buiten heel hard tegen die halve bollen aan. Aan de binnenkant is geen tegendruk.
15. Kaarsje en erlenmeyer.

Zet een erlenmeyer over een brandend kaarsje dat op het water drijft. Het kaarsje gaat uit en het water stijg in de erlenmeyer omhoog. Daar waar eerst zuurstof zat komt nu water. Als de zuurstof op is dan gaat de kaars uit.
16. Met de vinger een reageerbuisje in een fles naar beneden duwen.

De truc is dat je door een grotere druk in de melkfles de luchtbel in de reageerbuis een stukje in elkaar duwt. Die wordt kleiner waardor de buis net niet meer kan drijven.

