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Neem het huiswerk uit de planner over in je agenda!

Week
lesnr
datum
wat aan het begin van de les af moet zijn (huiswerk)
Lesactiviteiten/opm.
1

Lezen §1 (28-30) 
Uitleg en proefje gaatjeskijker! 
Maken 1 t/m 11 (34-35)

Pas op echt altijd met potlood en liniaal  netjes werken in je werkschrift.

Maak na het lezen van elke paragraaf een zeer korte samenvatting.

Doe dit elke les!!!!
2

Maken 1 t/m 11 (34-35)

Lezen §2 (inclusief extra)(31)

Uitleg sinus + berekeningen

Oefenstencil brekingsindex maken in de klas !! Maken de vragen 12 t/m 17 (36)
3
Maken de vragen 12 t/m 17 (36-37).

Oefenstencil brekingsindex afmaken.
Doen proef 2(49) 

Maken bijbehorende vragen

Doen proef 3 (50-52) Tabel 1 alléén eerste twee kolommen (hoek in stapjes van 10o van 10 t/m 80o) 
4
Gemaakte vragen nakijken thuis via internet. Dat moet je zelf bijhouden !!
WEER Lezen §2 (inclusief extra)(31)

Bespreken: wet van Snellius

Demo proef 3 andersom van optisch dicht naar minder dicht ( bepalen grenshoek. uitleg tabel 1 - P3
Maken vragen 3 t/m 5 (51-52) doen we in de les.

Maken vragen 18 t/m 23(37-38) 
6

Maken vragen 18 t/m 23(37-38) 
Lezen §3

Uitleg lenzenformule 

Practicum lenzenformule (aangepast zie stencil - zie ook site)( verslag maken( inleveren uiterlijk twee weken nadat de proef gedaan is!!!  Eerder mag ook.

7
Maken vragen 24 t/m 32(39-41)
In de klas wordt een oefenstencil uitgedeeld over de lenzenformule. Gaan we in de klas maken. Thuis afmaken.
8

Oefenstencil lenzenformule afmaken.

Lezen §4

Uitleg constructie

Tekenen 4 situaties, zie ook de site.

Maken oefenstencil constructie bij lenzen.

Maken vragen 35 t/m 45 (42-45)

9
Maken vragen 35 t/m 45 (42-45)

Oefenstencil constructie afmaken.
Lezen §5

Doen P7 ,P8 en P9

(+ P dieptezien)
Maken de vragen 46 t/m 58 (46)
10
Maken de vragen 46 t/m 58 (46-47)
Lezen §6 

Maken de vragen 1 t/m15 (57-61) 
11
Maken de vragen 1 t/m15 (57-61)
Samenvatten en de puntjes op de i zetten.

Maken Test jezelf (57-60)
12
Maken Test jezelf (57-60)

Hoofdstuk 2 thuis nakijken.
Start H3 zie planner
13
Leren voor CP H2
CP Hoofdstuk 2



Oefenstencil paragraaf 2 Hoofdstuk 2

Breking
Eens kijken of we het op een rijtje kunnen krijgen ( 

1. Licht dat van de ene stof naar de andere stof gaat kan breken.
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i = hoek van inval

r = hoek van breking

Er zit een wiskundig verband tussen die twee hoeken. Dat verband heeft iets te maken met sin. (spreek uit sinus)

2. Met je rekenmachine kun je de sinus van een bepaalde hoek opvragen.   

Druk op sin (  de hoek ( =         sin 30°  =  0,500   sin 45° = 0,707   enzovoort.


3.    Als je de sin van hoek i deelt door de sin van hoek r dan komt er ALTIJD 1,5 UIT.

Tenminste  bij lucht ( perspex        ga je van lucht ( diamant dan is het 2,4

En van lucht ( water  is het 1,33
Al die getallen staan in een tabel en die getallen noemen we brekingsindex !!!! 


   4.     Reken de brekingsindex uit bij de volgende gevallen:
 
a. i =  30°    r =  20°        ( brekingsindex =  _____________


b  i = 70°     r =  30°        ( brekingsindex = _____________

c. i = 40°     r = 15,5°      ( brekingsindex = _____________


d  i = 10°     r = 7,5°      ( brekingsindex = _____________

e  i = 80°     r =  48°       ( brekingsindex = _____________

f  i = 60°     r =  21°      ( brekingsindex = ______________

Twee zijn er van water, twee van diamant en twee van perspex……welke?????

5.   
[image: image7.wmf]sin

i

n

sinr

=

      Als je nu de brekingsindex  weet (1,5) en je weet hoek i  dan kun je hoek r uitrekenen.       Voorbeeld:     n = 1,5     i = 35°   bereken r     
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image10.wmf]0,574

sin =      sin r =  0,382      dus r =  

22,5

1,5

r

°       2nd ( sin ( 0,382 ( = 

Bereken r als i 50° is   bij de stof water ( 1,33)

Bereken r als i 20° is bij de stof perspex (n opzoeken in je boek)

Bereken r als i 70° is bij de stof diamant (n opzoeken)

Bereken r als i 90° is bij de stof perspex 

6. Je kunt ook i berekenen als je r al weet.  Voorbeeld: Bereken i als r = 20° bij diamant
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 n       = 2,4     = 2,4     met    = 3

sinsin 20 0,3422

sin i = 0,342 * 2,4    sin i =  0,821   

  i = 55 graden

i

r

=


Bereken i als r =   15°   bij perspex ( n  1,5) 

Bereken i als r =   30    bij water

Bereken i als r =   35    bij perspex

7.  Gaat het licht van lucht ( perspex    dan is de brekingsindex 1,5  (3/2)
     Gaat het licht van perspex ( lucht dan is de brekingsindex 0,67   (2/3)  en dat is dus

     het omgekeerde van 1,5 


Zo geldt ook:    lucht ( water   1,33  (4/3)       water ( lucht  0,75   (3/4) 

 

Breking oefenopgaven

 Opgave. 1

Een lichtstraal valt vanuit lucht op een grensovergang lucht-kunststof. De hoek van inval is 20˚. De brekingsindex van lucht naar de kunststof is 1,40.

a Hoe groot is de brekingshoek?

Een lichtstraal valt vanuit de transparante kunststof op een grensovergang kunstof/lucht. De hoek van breking is 36˚. De brekingsindex van lucht naar glas is 1,40.

b Hoe groot is de grenshoek?

Opgave 2.

Theo meet in onderstaande opstelling steeds de invalshoek en de brekingshoek. Hij noteert de gegevens in een tabel.
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a Zet in een diagram (Bijlage) (hoek)i uit tegen (hoek)r. Vanaf welk punt wijkt het verband af van een evenredig verband? Zorg voor een logische indeling van je assen. Zet de diagram ruim op.

b Zet in een tweede diagram sin (hoek)i uit tegen sin (hoek)r. Zorg voor een logische indeling van je assen. Zet de diagram ruim op.

c Wat kun je nu zeggen over het verband tussen i en r?

d Bepaal van de tweede diagram de steilheid.

e Hoe groot is dus de brekingsindex van deze stof?

Opgave 3.
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Vanuit een olie (n=1,6) valt een lichtstraal op een grensvlak olie/lucht. Zie onderstaande plaatje. 

a Bepaal hoe groot de hoek van inval is (als er staat “bepaal” betekent dat de hoek gemeten wordt met een geo-driehoek).

b Bereken de brekingshoek.

c Bereken de brekingshoek als (hoek)i 42˚ is.

d Leg uit waarom de brekingsindex n geen eenheid heeft?

Opgave 4.
Diamant heeft een hele grote brekingsindex. Daardoor kan een diamant zo mooi schitteren. Omdat dit materiaal niet veel voorkomt en moeilijk te bewerken is, is een geslepen diamant nogal duur.

a Zoek de brekingsindex van diamant op

b Bereken hoe groot de grenshoek van diamant is.

c Leg uit waarom een diamant op bepaalde plaatsen een schittering laat zien.

Opgave 5.

Licht kan getransporteerd worden met behulp van lange draden van een transparante kunststof. Deze draden worden ook wel glasvezels genoemd. Alleen de lichtbundels die met een bepaalde (hoek)i de vezel binnengaan zullen door de vezel vervoerd worden. 
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a Bereken g van deze glassoort?

b Hoe groot mag (hoek)i maximaal zijn zodat de glasvezel het licht kan transporteren?

Proef 5 lenzenformule  3H/V Natuurkunde  Nova 

Opstelling:
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 Met: 
v = voorwerpsafstand = afstand voorwerp F(=VV’) tot de lens


b =  beeldafstand  = afstand beeld van F(=BB’) opscherm tot lens


VV’=lengte voorwerp F  (zie tekening hieronder)


BB’= lengte beeld van voorwerp op scherm
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Vul onderstaande tabellen in ( Start met lens B of C!!)

B-lens

	v(cm)
	b(cm)
	VV’(cm)
	BB’(cm)
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C-lens

	v(cm)
	b(cm)
	VV’(cm)
	BB’(cm)
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A-lens

	v(cm)
	b(cm)
	VV’(cm)
	BB’(cm)
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Wat zijn je conclusies?

Conclusies:

	Beoordelingsformulier

Onderwerp: Lenzenformule

Klas: 3A__

Na(a)m(en):


	Punten (max.)

            
	score

	“Inleiding” 

voorkant, 

inhoudsopgave,

Onderzoeksvraag (probleemstelling)

Hypothese
	                1,5
	

	Proefbeschrijving

Benodigdheden

Opstelling

Proefomschrijving (in eigen woorden)
	                1
	

	Resultaten

meetresultaten in tabelvorm (alléén metingen)
waarnemingen (beschrijving wat er gebeurt met de gemeten grootheden)
	                  2
	

	Verwerking (gescheiden van resultaten)
(Tabel bewerkt=volledig ingevuld van 3 lenzen)
grafiek alleen van lens A (b-v diagram)
berekeningen (+ voorbeeld van één berekening)
	                  2,5
	

	Nabespreking

conclusie(s) (= … verbanden)

foutendiscussie: grootte van de meetfouten en het gevolg hiervan op de nauwkeurigheid van je uitkomsten
	                 3
	

	Totaal voor verslag
	
	

	Eindcijfer
	


Oefenstencil lenzenformule & vergrotingsformule

1.Een brandpuntsafstand van een positieve lens is 10cm. 
   Bereken de beeldafstand als de voorwerpafstand 40cm is.

2. Evelyn stelt haar fototoestel scherp op het gezicht van haar vriendin, die 2m van de lens vandaan 
    staat. De lens van haar toestel blijkt 145mm van de film af te staan. Bereken de brandpuntsafstand 
    van de lens van Evelyn' s fototoestel.

3. Je hebt een lens met een brandpuntsafstand van 40cm. Je wilt een klasgenoot, die 150cm van de lens 
    staat, scherp op een vel papier afbeelden. Hoever moetje dan dat papier van de lens houden?

4. Een voorwerp met een grootte van 3cm staat op 30 cm afstand van een positieve lens. Er wordt op 6 cm afstand van de lens een scherp beeld gevormd.

a) Bereken de brandpuntsafstand van de gebruikte lens.

b) Bereken de grootte van het beeld.

5. Een fototoestel heeft een brandpuntsafstand van 5cm.

 a) Je wilt een foto maken van iemand die 60cm voor de camera staat.

     Wat moet de afstand tussen lens en fotofilm zijn om een scherpe foto te kunnen maken?

  b) Zelfde vraag als 5a) maar dan als de persoon 10m van de camera afstaat. 
  c)Leg nu uit waarom in een camera een lens verschuifbaar moet zijn (door de lens te draaien verschuif
    je haar).

6. Een meisje op een dia is 2,5 cm groot. Je beeldt de dia scherp af op een scherm met een lens met een 
    brandpuntsafstand van 5 cm. De lens staat 10 cm voor het scherm. 
a) Hoever stond de dia voor de lens?

b) Hoe groot is het meisje op het scherm?

7. Een voorwerp van 4 cm hoogte staat voor een lens. Het scherpe beeld is 2cm hoog en staat 15cm 
    achter de lens.

a) Bereken de voorwerpsafstand.

b) Bereken de brandpuntsafstand van de lens.

8. Bij Bart' s fototoestel zit een telelens met een brandpuntsafstand van 40 cm. Hij fotografeert een giraffe in de dierentuin op 100m afstand. De giraffe is in wekelijkheid 3,20 m hoog.

Hoe hoog is de giraffe op mijn negatief?

9. Een leraar wil zijn leerlingen een diaserie laten zien. De dia's zij 2,4cm bij 3,6cm. De projectorlens heeft een brandpuntsafstand van 100mm. De afstand tussen projectorlens en scherm is 6,0m. Bereken de afmetingen van het beeld.

3 HV  Constructie bij lenzen

Oefenvragen

1.  Hieronder zie je een voorwerp ( pijl) voor een bolle lens. 
a. Teken de twee constructiestralen vanuit de top van de pijl.
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         +

b.  Geef in de tekening het voorwerp aan en bepaal met behulp van de tekening hoeveel 

     keer de vergroting is

     c.  Hieronder zie je hetzelfde voorwerp nog eens. Vanuit de top van de pijl is een     

    lichtstraal getekend. Teken hoe deze lichtstraal verder gaat als hij door de lens heen 

    valt.



          +







2.  a. Hieronder zie je een voorwerp ( pijl) voor een bolle lens. Teken het beeld dat van deze pijl gevormd wordt 
         +


                                          F               

b.  Bepaal met behulp van de tekening hoeveel de vergroting van het voorwerp is. 

3.  Hieronder zie je een lichtgevende pijl. Vanuit de top is een lichtstraal getekend. Teken hoe deze lichtstraal verder gaat als hij door de lens heen valt.

       + 


4.  Hieronder zie je een voorwerp getekend en ook het beeld dat van dat voorwerp gemaakt wordt door een lens. Bepaal zo nauwkeurig mogelijk de plaats van de lens en ook de 

     brandpuntsafstand van de gebruikt lens.
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