De Blijde !
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 “Een blijde is een gevechtswapen uit de Middeleeuwen dat je kunt vergelijken met een hele grote hefboom of “slingerarm”. Het wapen werd gebruikt om tijdens een beleg de vijand over de muren van zijn fort heen te beschieten met middelgrote rotsblokken, brandend materiaal, dode dieren en andere zaken. De vroegste vermelding van de blijde was in Siracusa (Italë) omstreeks 400 v. Chr. In de Middeleeuwen werd het wapen verder ontwikkeld tot de katapult.

Er zijn twee types blijdes, die de benodigde “lanceerenergie” halen uit, respectievelijk, de

zwaartekrachtsenergie van een groot contragewicht of de veerenergie van een stuk elastiek of een veer. De eerstgenoemde, waarvan een plaatje is bijgevoegd, werd in de middeleeuwen veel gebruikt en wordt ook wel een Trebuchet genoemd. 

Zo ver mogelijk wegschieten gebeurt theoretisch onder een hoek van 45 graden, in praktijk is die hoek iets minder (opnieuw door de remmende werking van de lucht). Je kunt grofweg zien dat het 45 graden moet zijn: als je recht omhoog schiet komt de bal op je hoofd terecht en komt hij wel hoog maar helemaal niet ver. Als je horizontaal schiet, raakt hij al na enkele centimeters de grond en komt hij dus ook helemaal niet ver. Als je daar precies midden tussen in gaat zitten gaat de bal zowel omhoog, zodat hij de grond niet raakt, als vooruit, zodat hij ver weg komt. Je kunt (niet eenvoudig) uitrekenen dat inderdaad de grootste afstand wordt bereikt voor precies 45 graden.

Met dezelfde veerenergie krijgt een lichtere bal een grotere snelheid en zal dus verder komen.
Activiteit:

In groepjes van twee werken jullie aan het ontwerp van een blijde, 
proberen deze uit, zoeken naar verbeteringen en passen het weer aan. 
Twee mogelijkheden:

Je kunt kiezen uit:

1.
Het maken va een Trebuchet: dat is een blijde die gebruik maakt van de zwaartekracht en die in de middeleeuwen veel gebruikt werd bij belegeringen of

2.
Het maken van een blijde (de Bricole) die gebruik maakt van veerkracht.
De ontwerpeisen zijn verschillend en de einddoelen ook. Bezint eer ge begint!!!

Ad 1 

Bij het maken van de Trebuchet gaat het erom een “kogel”zo ver mogelijk weg te slingeren.

Je krijg o.a. een cijfer voor de horizontaal afgelegde weg. Dat wil zeggen de afstand van de blijde tot de plaats waar de  “kogel” de grond raakt. Het gaat du voornamelijk om kracht ! 
Doel(en) van deze activiteit:

Het ontwerpen/bouwen van een blijde die:

· De “kogel”(squashbal) zo ver mogelijk weten te lanceren
· De blijde moet passen op een oppervlakte van 30 x 50 cm.(de slingerarm mag wel uitsteken)

· Gemaakt is van materiaal naar keuze (dus géén beperkingen, mits hij steunt op bovengenoemd oppervlak)

· De blijde moet met de hand gespannen en bediend worden.

Prestatiedoel:  het (horizontaal) zo ver mogelijk wegschieten van de squashbal.

Ad 2

Bij het maken van de blijde die werkt op veerenergie (de Bricole) krijg je o.a. een cijfer voor de precisie waarmee het projectiel zijn doel bereikt. 

  Let op: Je moet een blijde bouwen en geen katapult! Het elastiek mag dus enkel op de hefboom/scharnier werken. De “kogel” mag niet rechtstreeks door het elastiek worden gelanceerd!”
Verbreding informatie:

Als we het elastiek van de blijde spannen kost dat moeite, het kost ons energie. En inderdaad slaan we energie op in die veer. Bij het laten 'afgaan' van de blijde komt die veerenergie plotseling vrij en wordt afgegeven aan de“kogel”. Hierbij wordt de veerenergie van de blijde omgezet in bewegingsenergie van de “kogel”.En als die “kogel”tegen je aan komt wordt die bewegingsenergie weer omgezet in de klapenergie. In principe is het gewicht van de “kogel” niet van belang voor de sterkte van de klap: die is gewoon gelijk aan de veerenergie. In praktijk klopt dat niet helemaal: er kan energie verloren gaan door de remmende werking van de lucht (dat is wat je merkt als je hard probeert te fietsen, vooral bij tegenwind) en het kan zijn dat de veerenergie niet alleen aan de “kogel”wordt gegeven: als de arm van de blijde met grote kracht tegen het stopblok van de blijde slaat kost dat ook energie, en die komt niet in de bal terecht. Dat moet je dus zien te voorkomen.

Doel(en) van deze activiteit: 
Het ontwerpen/bouwen van een blijde die:

· • De kogel zo precies mogelijk over “het muurtje” op de plaats van bestemming krijgt.
· • De blijde moet passen op een oppervlakte van een A-4tje (dus ongeveer 29cm bij 21cm).
· • Je mag alleen gebruik maken van hout, touw en bevestigingsmateriaal in de vorm van spijkers,schroeven boutjes en moertjes en lijm bijv. houtlijm
· • De blijde moet met de hand gespannen en bediend worden.

Prestatiedoel: een projectiel over een hoogte van 2,0 m heen zo nauwkeurig mogelijk te deponeren in een “roos”

Beoordeling:

Je krijgt 3 cijfers te weten:

1. cijfer voor het product, waarin bij keuze 1 (de Trebuchet) het zwaartepunt op de techniek ligt en bij keuze 2 (de Bricole) op het uiterlijk

2. cijfer voor “de prestatie”

3. cijfer voor het “verslag”(zie hieronder)
Het eindcijfer bestaat uit het rekenkundig gemiddelde van deze drie cijfers en telt als proefwerk.
Inhoud “verslag”
1. samenvatting van de verzamelde  achtergrondinformatie(inclusief bronvermelding) + verantwoording van de gemaakte keuzes (voor het ontwerp)
2. Meting +verwerking van de theoretische energieomzetting (dus bij de blijde de omzetting van zwaarte-energie in bewegingsenergie en bij de Bricole de omzetting van  veerenergie in bewegingsenergie
3. beschrijving van de bouwervaringen + leermomenten (mislukkingen-problemen etc)

4. logboekje waarin kort bijgehouden wordt per les wie wat doet

5. filmpje van maximaal 5 minuten over jullie bouwwerk (daarin kunnen jullie bijvoorbeeld duidelijk maken wat er nou zo goed is aan jullie ontwerp)
