Antwoorden oefenstencil

1.
gegeven:
f = 10 cm




v = 40 cm


gevraagd:
b = ?


formule:
 EQ 

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  


berekening:
 EQ \F(1;10) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;40)    (  EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;10) -  EQ \F(1;40) =  EQ \F(3;40) 

uitkomst:
b =  EQ \F(40;3) = 13,3 cm

De beeldsafstand is dus 13,3 cm
2.
gegeven:
v = 2 m = 200 cm




b = 145 mm = 14,5 cm


gevraagd:
f = ?


formule:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v) 

berekening:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;14,5) +  EQ \F(1;200) = 0,074


uitkomst:
f =  EQ \F(1;0,074) = 13,5 cm
De brandpuntsafstand is dus 13,5 cm
3.
gegeven:
f = 40 cm




v = 150 cm


gevraagd:
b = ? 


formule:
 EQ 

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  


berekening:
 EQ \F(1;40) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;150)    (  EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;40) -  EQ \F(1;150) = 0,0183


uitkomst:
b =  EQ \F(1;0,0183) = 54,5 cm
De beeldsafstand is dus 54,5 cm
4.


a)
gegeven:
v = 30 cm




b = 6 cm


gevraagd:
f = ? 


formule:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v) 

berekening:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;6) +  EQ \F(1;30) = 0,2


uitkomst:
f =  EQ \F(1;0,2) = 5 cm

De brandpuntsafstand is dus 5 cm
b)
gegeven:
b = 6 cm




v = 30 cm




VV’ = 3 cm

gevraagd:
BB’

formule:
N =  EQ \F(b;v) =  EQ \F(BB';VV') 
berekening:
  EQ \F(6;30) =  EQ \F(BB';3) 


6 x 3 = 30 x BB’

18 = 30 x BB’

uitkomst:
BB’ =  EQ \F(18;30) = 0,6 cm

De lengte van het beeld is 0,6 cm
5.

a)
gegeven:
f = 5 cm




v = 60 cm


gevraagd:
b = ?


formule:
 EQ 

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  


berekening:
 EQ \F(1;5) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;60)    (  EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;5) -  EQ \F(1;60) =  EQ \F(11;60) 

uitkomst:
b =  EQ \F(60;11) = 5,5 cm

De beeldsafstand is dus 5,5 cm
b)
gegeven:
f = 5 cm




v = 10 m = 1000 cm


gevraagd:
b = ?


formule:
 EQ 

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  


berekening:
 EQ \F(1;5) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;1000)    (  EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;5) -  EQ \F(1;1000) = 0,199


uitkomst:
b =  EQ \F(1;0,199) = 5,0 cm

De beeldsafstand is dus 5,0 cm
c)
Als een voorwerp op grotere afstand staat (dus 10 meter i.p.v. 60 cm) wordt de beeldsafstand kleiner. Je kunt de film niet verschuiven, dus zul je de lens moeten aanpassen om een scherp beeld te krijgen. De lens moet verschuifbaar zijn.


OF:

Over de afstand van 60 cm tot 10 meter verandert b ½ cm, dus je moet b kunnen verschuiven over ½ cm. Dit kun je doen met een verschuifbare lens.

6.

a)
gegeven:
f = 5 cm




b = 10 cm


gevraagd:
v = ?


formule:
 EQ 

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  


berekening:
 EQ \F(1;5) =  EQ \F(1;10) +  EQ \F(1;v)    (  EQ \F(1;v) =  EQ \F(1;5) -  EQ \F(1;10) =  EQ \F(1;10) 

uitkomst:
v =  EQ \F(10;1) = 10 cm

De voorwerpsafstand is dus 10 cm
b)
gegeven:
b = 10 cm




v = 10 cm




VV’= 2,5 cm


gevraagd:
BB’ = ?


formule:
N =  EQ \F(b;v) =  EQ \F(BB';VV') 



 EQ \F(10;10)  =  EQ \F(BB';2,5) 



10 x 2,5 = 10 x BB’




25 = 10 x BB’


uitkomst:
BB’ =  EQ \F(25;10) = 2,5 cm

Het meisje is 2,5 cm groot.
7.

a)
gegeven:
BB’= 2 cm




VV’ = 4 cm




b = 15 cm


gevraagd:
v


formule:
N =  EQ \F(b;v) =  EQ \F(BB';VV') 

berekening:
 EQ \F(15;v)  =  EQ \F(2;4) 



15 x 4 = v x 2




60 = v x 2


uitkomst:
v =  EQ \F(60;2) = 30 cm
De voorwerpsafstand is dus 30 cm.
b)
gegeven:
b = 10 cm




v = 30 cm


gevraagd:
f = ? 


formule:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  

berekening: 
 EQ \F(1;10) +  EQ \F(1;30) =  EQ \F(4;30)    

uitkomst :
f =  EQ \F(30;4) = 7,5 cm
De brandpuntsafstand is dus 7,5 cm.
8.
Eerst ga je de beeldsafstand berekenen, vervolgens kun je met de vergroting de grootte van de giraffe op de film berekenen.


gegeven:
f = 40 cm




v = 100 m = 10000 cm


gevraagd:
b = ? 


formule:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;v) 

berekening :
 EQ \F(1;40) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;10000)    (   EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;40)  -  EQ \F(1;10000)  = 0,0249


uitkomst:
b =  EQ \F(1;0,0249) = 40,2 cm


gegeven:
b = 40,2 cm




v = 10000 cm




VV’ = 3,20 m = 320 cm


gevraagd:
BB’ = ?


formule:
N =  EQ \F(b;v) =  EQ \F(BB';VV') 
berekening:
 EQ \F(40,2;10000)  =  EQ \F(BB';320) 


40,2 x 320 = 10000 x BB’



12864 = 10000 x BB’



BB’ =  EQ \F(12864;10000) = 1,3 cm


Dus lengte giraffe op de film is 1,29 cm.
9.
Om de afmetingen van het beeld te berekenen, moet je eerst de vergroting berekenen. Hiervoor moet je dus ook de voorwerpsafstand weten.


gegeven:
f = 100 mm = 10 cm





b = 6,0 m = 600 cm


gevraagd:
v = ? 


formule:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;v) 

berekening:
 EQ \F(1;10) =  EQ \F(1;600) +  EQ \F(1;v)  


 EQ \F(1;v) =  EQ \F(1;10) -  EQ \F(1;600) = 0,0983


uitkomst:
v =  EQ \F(1;0,0983) 
= 10,2 cm

gegeven:
v = 10,2 cm




b = 600 cm


gevraagd:
N = ? 


formule:
N =  EQ \F(b;v) 
berekening:
N =  EQ \F(600;10,2) 
uitkomst:
N = 59 x 


De dia wordt dus met een factor 59 vergroot.


Lengte beeld = 59 x 2,4 cm = 141,6 cm 


Lengte beeld = 59 x 3,6 cm = 212,4 cm


De afmetingen van het beeld zijn dus 141,6 cm bij 212,4 cm.

