Bepalen van warmtecapaciteit en soortelijke warmte.

!!!! voordat je aan de slag gaat moet je eerst GOED LEZEN !!!!!!!!

Een beker heeft energie (joule) nodig om in temperatuur te kunnen stijgen.

Het aantal joule dat hij nodig heeft om één graad warmer te worden noemen we de warmtecapaciteit. 

Je gaat nu eerste de warmtecapaciteit van je beker meten. NOTEER HET NUMMER

Wat je eerst moet weten:

· Stroom die door een draad loopt geeft elektrische energie (E ) af en veroorzaakt warmte.

· E = volt x ampère x seconde     ( E = U x I x t )  ofwel E = P x t  

· Water dat op moet warmen heeft warmte energie (Q) nodig 

· Q = m x c x (Te – Tb)    

Uitvoering 1:

· Neem een geïsoleerde beker ( joulemeter heet dat ding) en doe daarin precies 100 ml water.

· Meet zo nauwkeurig mogelijk de temperatuur.

· Sluit de spanningsbron aan en ook de stroom en spanningsmeter. Kijk goed naar het voorbeeld !!!!!!!

Stel de spanningsbron in op 6 volt en meet:


· Met de spanningsmeter de spanning (volt)

· Met de stroommeter de stroom (ampère)

· Met de stopwatch de tijd (seconden) 

· Met de thermometer de temp. van het water totdat dit 5 graden warmer is geworden.

Reken nu het volgende uit:

Hoeveelheid warmte dat is afgegeven door de warmtespiraal




E =  U x I x t = …………………………….

Hoeveel warmte die door het water is opgenomen:



Q = m x c x 5 °C     =  .............................................

Het verschil tussen E (afgegeven electrische energie) en Q (opgenomen warmte energie door het water)





Verschil = ……………………..

Dat verschil is gebruikt om die beker ook 5 graden op te warmen dus……………

WARMTECAPACITEIT BEKER IS :            Verschil/ 5 °C = ……… J/°C

Bepalen van warmtecapaciteit en soortelijke warmte.

Nu ga je de soortelijke warmte van een metaal meten.

Neem DEZELFDE beker als bij de vorige proef. Zoek weer op wat de warmtecapaciteit van die beker was (Dat heb je gemeten)

Uitvoering 2.

· Doe precies 100 ml water in de joulemeter en meet de temperatuur.

· Zet ondertussen een bekerglas van 250 ml gevuld met water op een driepoot.

· Neem een metalen blok en meet het gewicht van dat blok.

· Doe dat blok in de beker met water ( blok moet ondergedompeld zijn) en breng het geheel aan de kook.

· Neem een stukje papier om zo meteen het metalen blok droog te maken.

· Als het water kookt moet je het volgende doen:
- neem ZO SNEL MOGELIJK het blok uit het water
- maak het zo goed als droog
-doe het in de joulemeter en de deksel er weer op.
-wacht even tot het blok alle warmte heeft afgegeven 
-meet de eindtemperatuur van de joulemeter met het blok erin.

Berekeningen:

* Bereken de hoeveelheid warmte die het water heeft opgenomen:

Q1 = m x c x (Te – Tb)    =  100 ml x 4,18 x ………..

* Bereken de hoeveelheid warmte die de beker heeft opgenomen. Zoek eerst op wat de warmtecapaciteit van je joulemeter was.

Q2 = warmtecap  x  (Te – Tb)  = ………………………………….

  Totale opgenomen warmte is  Q1 + Q2 =  ……….+ ……….= ………...Joule 

Het metaal heeft die warmte afgegeven !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! dus Q1 + Q2 = Q(af)

Q(af) =  m(metaal) x c(metaal) x (100 – Te)

Q(af) 

heb je berekend

m(metaal)
heb je gewogen
Te 

heb je gemeten   dus je kunt nu c(metaal) gaan uitrekenen 

