3TL  wat jullie krijgen op de eindtoets:
Op de endtoets kunnen de volgende punten gevraagd worden:

1. Lenzenformule:

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)      

Voorwerpsafstand: (v)

De afstand van het voorwerp (dia) tot aan de lens.

Beeldsafstand: (b)

De afstand van de lens tot het beeld ( scherm)
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Brandpuntsafstand: (f)
De afstand van de lens waar het 

Licht in een brandpunt samen 

komt. Dit hang af van de lens.
Sommen:

Voor b en v berekenen moet je 

min  doen.  bijv.

 EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;v)  -   EQ \F(1;f)   


LET OP 1: vergeet niet om de omdraaiknop te gebruiken voor de einduitkomst.

LET OP 2:  Alles moet in cm !!!!!

2 voorbeeldsommen:

1. Evelyn stelt haar fototoestel scherp op het gezicht van haar vriendin, die 2m van de lens vandaan staat. De lens van haar toestel blijkt 145mm van de film af te staan. Bereken de brandpuntsafstand  van de lens van Evelyn' s fototoestel.

         gegeven:      v = 2 m = 200 cm




b = 145 mm = 14,5 cm


gevraagd:
f = ?


formule:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v) 

berekening:
 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;14,5) +  EQ \F(1;200) = 0,074  omkeerknop


uitkomst:
f =  EQ \F(1;0,074) = 13,5 cm
De brandpuntsafstand is dus 13,5 cm

2. Je hebt een lens met een brandpuntsafstand van 40cm. Je wilt een klasgenoot, die 150cm van de lens staat, scherp op een vel papier afbeelden. Hoever moet je dan dat papier van de lens houden?
         gegeven:
f = 40 cm




v = 150 cm


gevraagd:
b = ? 


formule:
 EQ 

 EQ \F(1;f) =  EQ \F(1;b) + EQ \F(1;v)  


berekening:
 EQ \F(1;40) =  EQ \F(1;b) +  EQ \F(1;150)    (  EQ \F(1;b) =  EQ \F(1;40) -  EQ \F(1;150) = 0,0183  omkeerknop


uitkomst:
b =  EQ \F(1;0,0183) = 54,5 cm
De beeldsafstand is dus 54,5 cm

2. rendement
Een motor gaat een voorwerp omhoog hijsen.
1. Je stopt er elektrisch energie in   (  moet je kunnen berekenen.
2. De motor verricht arbeid ( moet je kunnen bereken

3. Niet alle elektrische energie wordt ook nuttig gebruikt, er gaat energie verloren (warmte)
    Het aantal % dat wel nuttig gebruikt wordt heet rendement ( moet je kunne berekenen.

Formules: 
1.   E = P. t   en als je P niet weet dan geldt P = U . I 

       t in seconde – U in volt – I in Ampère


voorbeeldsom:
Hoeveel elektrische energie verbruikt een motortje als hij 4 seconde aan staat en als er 3 volt spanning op staat met een stroom van 0,5 ampère.
antwoord:    

                E = P . t  =  U. I . t   =   3 . 0,5 . 4  =  7,68   Joule.    

2.  W = F . s     W is arbeid in Joule – F is gewicht in N = s is afstand in meters
Voorbeeldsom:

De motor hijst een voorwerp van 900 gram precies 200 cm omhoog. Hoeveel arbeid verricht die motor dan?
antwoord:
                  W = F . s   =   0,9  . 2  =  1,8 joule
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3.        η  = rendement in %       Enuttig is arbeid die verricht word



    E totaal is de energie die je er in stopt
Voorbeeldsom: Zie gegevens hierboven:




η  =  1,8/ 7,68 . 100% = 23%
3. Elektrische energie die een gloeispiraal verbruikt:
Dat is hetzelfde als punt 1 van rendement:                  E = P . t  =  U. I . t   
4. dichtheid
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      m = massa in gram  -    V is volume in cm3  

  Let op  Je moet ook m en V kunnen berekenen. Gebruik daarvoor 2 = 6/3  

Voorbeeldsommen:

Kun je vinden op de site:  klas 2 hoofdstuk 2   

http://www.sgcambium.net/2TL-2006/2TL-H1-4.htm   

5. Meten met de kWh-meter.

Geen echte formules bij dit onderwerp.

Wat gegeven is:  1 kWh = 3.600.000 Joule.

Wat je moet weten is dat watt hetzelfde is als Joule per seconde.

Voorbeeldsom:

Op een kWh-meter staat het getal 300.  Een lamp die daarop aangesloten wordt laat de schijf ronddraaien in precies 5 minuten. Bereken hoeveel watt die lamp is.

Antwoord;

Getal = 300 dus 1 rondje is 3.600.000 Joule gedeeld door 300 = 12.000 Joule.

12.000 Joule in 5 minuten = 300 seconde dat is dus 12.000 gedeeld door 300 = 400 Watt
LET OP de eerste 300 is het getal van de kWh-meter, de laatste 300 is omdat het 5 minuten is dus dat zijn 300 seconde.
6. brandstof verbranden (kaarsje)
Als je iets verbrandt dan levert dat warmte energie op.
Hoeveel???? Dat ligt aan de brandstof en aan de hoeveelheid.

Voorbeeld 1

kaarvet lever 40.000 joule per gram warmte op dus 2,5 gramkaarsvet levert

2,5 . 40.000 Joule = 100.000 Joule op.

Voorbeeld 2.

Aardgas lever 32.000 Joule warmte op per liter dat je verbrandt, dus 2 liter aardgas verbranden levert 2 . 32.000 Joule = 64.000 Joule warmte op.

7. Warmte energie voor stoffen:

Als je stoffen wilt opwarmen is daar energie voor nodig. Als ze afkoelen geven ze die energie 

Weer af.

Hoeveel??????   Dat ligt aan de soort stof ( c)  aan de hoeveelheid stof (m) en aan het aantal 
graden dat hij opwarmt of afkoelt  ( ∆T ) 

Formule:

 warmte –energie  Q =  m . c .  ΔT   waarin Q in Joule is = m in gram – c een vast getal is die 

van de stof afhangt – ΔT  en getal is.
Voorbeeldsom:

1. Bereken hoeveel joule warmte-energie 0,5 kg water moet opnemen om van 20 °C tot 45 °C in temperatuur te stijgen. 

       Q =  m . c .  ΔT       Q =  500 . 4,2 . 25     Q  = 52500 Joule

2. Bereken hoeveel graden het water stijgt, als 400 ml water van 5 °C in totaal 5000 Joule energie opneemt.

        Q =  m . c .  ΔT      5000 Joule =  400 . 4,2 . ΔT         ΔT  =  5000/400.42 = 2,98 Graden
8. stoffen mengen.
Je kunt ook warm en koud water mengen of zelfs een heet stukje metaal in koud water gooien.

Het heet stukje metaal zal afkoelen, geeft zijn energie aan het water en dat water zal dan opwarmen. Na afloop hebben beiden dezelfde eindtemperatuur

Formule:

 m . c .  ΔT   =    m . c .  ΔT
Lijkt raar maar dat is het niet.   De ene m . c .  ΔT   gaat over het ijzer dat afkoelt

                                                  De andere m . c .  ΔT  gaat over het water dat opwarmt.

voorbeeldsom:

Een blok ijzer van 30 gram heeft een temperatuur van 300 °C. Dit wordt in 150 ml water gedaan. Het geheel krijgt dan een eindtemperatuur van 20 °C.  Welke temperatuur had dat water voor de proef? 
Het ijzer koelt af van 300 
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 naar 20 
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   (voor ijzer geldt het getal 0,46)
      Het water neemt die energie helemaal op dus neem 38640J op. 
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  (voor water geldt het getal 4,2)
Ofwel simpeler gezegd:

                                     m . c .  ΔT   =    m . c .  ΔT
                                   30. 0,46 .280   =    150 .  4,2  . ΔT
                                        3864      =  150 . 4,3 . ΔT
                                         ΔT   =    3864/150.4,2   =   6,1  graden
9. Verwarmen met een dompelaar
De dompelaar geeft warmte af aan het water en het water wordt daardoor warmer.
Niet alle energie van de dompelaar gaat naar het water, er gaat ook energie verloren.

Hier spreken we dus weer over rendement.

Formules:

Voor de dompelaar:    E = P . t        E = energie (joule)  P = vermogen ( Watt)
                                                         t = tijd (seconde)
Voor het water:         Q =  m . c .  ΔT       
Voor rendement
                  n  =    Q (op) ( door water)         x 100%     =    ________________________  %
                            Q (af)  (door dompelaar)
Voorbeeldsom:

Een dompelaar met een vermogen van 350 watt verwarmt gedurende 2,5 minuten een bak met precies 0,5 liter water. De temperatuur van dat water stijgt van 30 °C tot  50 °C. Bereken het rendement

Antwoord:
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    De nuttige energie gaat naar het water

                             De totale verbruikte energie komt van de dompelaar.

Dompelaar:  E = P . t    E = 350 . 150 s  =   52500 Joule

Water:         
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Rendement      
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10.  rendement van een gloeispiraal:
Dit is hetzelfde als punt 9 hierboven met dat verschil dat je van een gloeispiraal niet weet hoeveel watt hij is dus in plaats van E = P . t  gebruik je E = U . I . t  
(U = volt  = I = ampère)  
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