Formules

klas 3 TL


Formules

Electriciteit en vermogen

Weerstand

R =  EQ \F(U;I) 
R = weerstand (()






U = spanning (V)






I = stroomsterkte (A)




U = I · R  
formule om de spanning te berekenen




I =  EQ \F(U;R) 

formule om de stroomsterkte te berekenen

Vermogen

P = U · I
P = vermogen (W)






U = spannning (V)






I = stroomsterkte (A)




U =  EQ \F(P;I) 
formule om de spanning te berekenen




I =  EQ \F(P;U) 

formule om de stroomsterkte te berekenen

Electrische energie




E = P · t 
E = electrische energie (Joule = J)






P = vermogen (W)






t = tijd (s)




of

E = electrische energie (kilowattuur = kWh)






P = vermogen (kW)






t = tijd (uur = h)




Er zijn dus twee eenheden voor electrische energie !!




P =  EQ \F(E;t) 

formule om het vermogen te berekenen




t =  EQ \F(E;P) 

formule om de tijd te berekenen

Kosten electrische energie




K = aantal kWh · € 0,11
Voorbeeld som

Een apparaat moet via het lichtnet worden aangesloten. De weerstand van het apparaat bedraagt 50 (
a) Bereken de stroomsterkte door het apparaat.

b) Bereken het vermogen van het apparaat.

Het apparaat staat drie kwartier per dag aan. 

c) Bereken de verbruikte electrische energie in één jaar (in joule)

d) Bereken de verbruikte electrische energie in één jaar (in kWh)

e) Bereken de kosten van deze verbruikte electrische energie.

Oplossingen

a)
gegeven:

U = 230 V (spanning lichtnet !!)





R = 50 (

gevraagd:

I


oplossing:

I =  EQ \F(U;R)  =  EQ \F(230;50) = 4,6 A

b)
gegeven:

U = 230 V





I = 4,6 A


gevraagd:

P


oplossing:

P = U · I = 230 · 4,6 = 1058 W = 1,1 kW

c) 
gegeven:

P = 1058 W





t = 45 min · 60 · 365 = 985500 s


gevraagd:

E  


oplossing:

E = P · t = 1058 · 985500 = 1042659000 J

d)
gegeven:

P = 1058 W = 1,058 kW





t = 0,75 h · 365 = 273,75 h


gevraagd:

E


oplossing:

E = P · t = 1,058 · 273,75 = 290 kWh (afgerond)

e) 
Kosten = aantal kWh · € 0,11 = 290 · € 0,11 = € 31,86 

