Eindverslag
Natuurkunde klas 3TL

	Beoordelingsformulier

Klas:  3TL

Naam: _____________________________________
	score

	1. Rendement van een motor  (8,5)
Tabel van de metingen                                          2,0
Alle berekeningen juist uitgevoerd                       2,0

Grafiek van rendement ( belasting                     2,5

Conclusie van de proef                                          2,0
	--------
--------
--------
--------

	2. Lenzen en afbeeldingen  (9,0)
2 tabellen van A-lens en B-lens  metingen              2,0
Berekening verhouding tussen b en v                      2,0
Twee grafieken van v ( b  (A en B-lens)               3,0
Vragen van punt 4 stencil                                        2,0                   
	
-------
-------
-------
-------

	3. temp-diagram  blz. 57 werkboek (5,0)
Tabel blz. 57 werkboek                                          2,0
Grafiek figuur 19 blz. 58                                        3,0
	
-------
-------

	4. Dichtheid (5,0)
Doe de tabel bij je verslag!
De tabel eerste 3 kolommen.                                   2,0
de tabel kolom 4 en 5                                              3,0
	

--------
--------

	5. Meten met kWh-meter (6,0)
Doe het stencil bij je verslag!!
Alles ingevuld voorkant                                          1,0            

Alles ingevuld 1e meting                                         2,5

Alles ingevuld 2e meting                                         2,5
	

---------
---------
---------

	6. Rendement van een waxinelichtje blz. 93 (7,5)
Uitvoering pnt 1 t/m 3                                              1,0
vraag 2 stencil                                                           1,5
vraag 3 stencil                                                           1,5

vraag 4 stencil                                                           1,0

opdracht 5 grafiek temp ( tijd                                 2,5
	
--------
--------
--------
--------
--------

	7. Rendement (2)   (9,0)
 Vragen 1 t/m 6 goed ingevuld                                 2,0

 Vraag 7 goed ingevuld                                            3,0

  Deel 2 goed ingevuld                                             3,0
	
--------
--------
--------


----------

	----------
----------
----------
	

	Totaal voor verslag  ( 55 punten/5,5 = cijfer)
	

	AFTREK VOOR TE LAAT  -1 per werkdag
	

	Eindcijfer  telt 4x mee !!!!!
	


Proef 3TL  voorwerpsafstand en beeldafstand  blz. 28 werkboek en 
                  blz. 21 tekstboek    proef 2
Opstelling:
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 Met: 
v = voorwerpsafstand = afstand voorwerp (de letter F) tot de lens (zie tekening)


b =  beeldafstand  = afstand beeld op het scherm tot lens  (zie tekening)


VV’=lengte voorwerp F  (zie tekening hieronder)


BB’= lengte beeld van voorwerp op scherm

Neem lens B   en vul onderstaande tabel in

Doe hetzelfde voor lens A in de rechter tabel

B-lens                                                                         A-lens

	b
(cm)
	b
(cm)
	BB’
(cm)
	b/v
	1/v + 1/b
	v(cm)
	b(cm)
	BB’
(cm)
	b/v
	1/v +1/b

	12,0
	
	
	
	
	7,0
	
	
	
	

	14,0
	
	
	
	
	10,0
	
	
	
	

	   17,0 
	
	
	
	
	15,0 
	
	
	
	

	20,0
	
	
	
	
	20,0
	
	
	
	

	30,0
	
	
	
	
	30,0
	
	
	
	

	60,0
	
	
	
	
	40,0
	
	
	
	


Opdrachten bij deze proef:  Zie volgende pagina

Opdrachten:

1. Vul beide tabellen (B-lens en A-lens) in met je metingen.

2. Reken uit de verhouding tussen b en v  ( dus b/v uitrekenen)
en reken uit wat de uitkomst is van 1/v + 1/b

3. Maak twee grafieken ( in Excel of met de hand, mag je zelf kiezen) waarin je op de verticale as de waarde voor v (voorwerpsafstand) zet en op de horizontale de waarde voor b (beeldafstand)

4. beantwoordt de volgende vragen:
a. Waaraan kan je zien dat het verband tussen b en v niet lineair is?

b. Op wat voor soort verband lijkt deze grafieken wel? 

c. Welke conclusie kun je trekken over de grootte van het beeld op het scherm en de uitkomst van b/v ?

d. Wat valt je op als je per lens kijkt naar de uitkomst van 1/v + 1/b ?

3TL rendement van een motor proef 1
Deze proef MOET met minimaal 3 personen, anders gaat het niet.
1. Kijk goed naar de voorbeeldopstelling. Dat is de opstelling zoals je die moet maken. Let op! De V-meter moet parallel (knop op 20V) en de A-meter in serie ( knop op 10A)  En het touw moet netjes opgerold kunnen worden, dus schuin zetten.

       probeer het gewicht als het kan met een constante snelheid omhoog te hijsen 

2. Doel van de proef:

Is er een verband tussen rendement en belasting en zo ja:

Wat is het verband tussen het rendement van een elektromotor en zijn belasting?

Je moet dus alleen de massa variëren en verder niets.

Varieer je massa tussen de 68 en 250 g. Doe zoveel mogelijk ( minstens 6 ) metingen en verwerk deze in onderstaande tabel

Metingen die je moet doen:    zet ze in de tabel hieronder
h (in meters)     De afstand die het gewicht omhoog gaat.
t ( in seconde)   De tijd die nodig is om dat gewicht omhoog te hijsen

U ( in volt)        De spanning die op het motortje staat

I ( in ampère)    de stroomsterkte die door het motortje loopt

Berekeningen die je moet maken ( zie tabel)

Fz             (in Newton)      massa in kg x 10 = N       (voorbeeld 0,168 kg = 1,68 N)

Wnuttig    (in Joule)   Werk dat gedaan moet worden.   Wnuttig =  Fz . h

Pnuttig     (in watt)  Het nuttige vermogen dat de motor levert    Pnuttig = 
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Pop        (in watt)    Het elektrische vermogen dat je erin stopt  Pop = U . I 
      η =  
[image: image2.wmf]nuttig

op

P

P

x 100%       Dit is het rendement van de motor

Zo moet je tabel er uit gaan zien.  (* dit moet je meten   x dit moet je berekenen)

 *           x        *         x              *       x               *         *        x               x

	m(kg)
	Fz(N)
	h(m)
	Wnuttig(J)
	t(s)
	Pnuttig(Watt)
	U(V)
	I(A)
	Pop(Watt)
	η=
[image: image3.wmf]100%
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	0,068
	0,68
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Zie volgende pagina voor de opdrachten

Opdrachten bij deze proef:

1. Zet de tabel op papier ( met de hand of met de pc)

2. Zet daar alle metingen in

3. Voer alle berekeningen uit en vul de antwoorden ook in de tabel in.

4. Maak een grafiek van de belasting ( het aantal gram dat je eraan gehangen hebt) en het berekende rendement 

5. Trek de conclusie (antwoord op de onderzoeksvraag)

Praktikumles no 3
Opdrachten:

1. Lees heel goed de volgende blz. uit je tekstboek door:
    blz. 35 onderaan vanaf: de Dompelaar    tot en met blz. 37 onderaan.
    Als het nodig is dan lees je dit stukje twee keer!!!

2. Pak je werkboek blz. 57 en kijk goed naar figuur 18. Dat is de opstelling.
    In de klas staat een voorbeeld van die opstelling. 
    bouw die opstelling na en let goed op de Spanningsmeter (meet volt) en de 

    Stroommeter ( meet ampère) 
    Roetstaafje hoeft niet gewoon zachtjes schudden met de warmtemeter!!!

3. Doe 150 ml water in de warmtemeter en let op dat de gloeispiraal onder- 
    gedompeld is 

4. Voer de opdrachten 1 t/m 6 uit. 
    * Noteer de gebruikte spanning en stroomsterkte
    * Maak een tabel zoals op blz. 57 staat. LET OP: Het vermogen (aantal watt) 
       is gedurende de hele proef hetzelfde.  ( afronden op 1 cijfer achter de , )
    * Maak de grafiek van fig. 19.....  met de hand of in Excel, mag je kiezen
Klas 3TL proef 4:  Dichtheid van materialen

	voor

werp

	omschrijving
	Volume (cm3)

	Massa (g)
Weeg-schaal
	Dichtheid (g/cm3)
	Welke stof is het denk je

	1


	
	
	
	
	

	2


	
	
	
	
	

	3


	
	
	
	
	

	4


	
	
	
	
	

	5


	
	
	
	
	

	6


	
	
	
	
	

	7


	
	
	
	
	

	8


	
	
	
	
	


Hieronder staan een aantal stoffen met hun dichtheid. Zoek hier uit van welke stof de blokjes gemaakt zijn en vul dat in, in de laatste kolom van je tabel.

	stof
	Dichtheid
( g/cm3)
	Stof
	Dichtheid
(g/cm3)

	glas
	2,6
	staal
	7,8

	aluminium
	2,7
	eikenhout
	0,8

	goud
	19,3
	vurenhout
	0,7

	messing
	8,3
	zink
	7,1

	ijzer
	7,8
	suiker
	1,6

	kwik
	13,6
	benzine
	0,7

	alcohol
	0,8
	zilver
	10,5

	kurk
	0,3
	glas
	2,6

	lood
	11,3
	perspex
	1,2


Klas 3TL proef 5 Meten met de kWh-meter

NAAM: ___________________________________________

Heeft samen gewerkt met: _____________________________________

Eventuele derde persoon:  _____________________________________
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Bekijk het plaatje van de kWh-meter hiernaast

Als je een apparaat aansluit op deze meter dan gaat de schijf ronddraaien. 

Het aantal omwentelingen hangt af van de hoeveelheid elektrische energie die je apparaat verbruikt.

Hier wordt dat aangegeven met 

600 r/kWh. (kijk maar op het plaatje in je boek)

Dat wil zeggen dat er 1 kWh aan elektrische energie is verbruikt als de schijf 600 keer rond is geweest. 

Om dat goed te kunnen tellen staan er rode of zwarte merktekens op de schijf. 

Op het apparaat dat jullie hebben gekregen staat dat getal ook maar op een mogelijk andere wijze. Er kan staan:

C =  600 r/kWh     250 r/kWh     750 omw/kWh     1050 tr/kWh    -   375 r/kWh

Zoek dat getal op van JOUW meter. En noteer dat hier:  ________________

Sluit een lamp (van 60 of 100 Watt) aan op de meter. De schijf gaat dan draaien. 
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Hiernaast zie je de opstelling.

Meet de tijd die nodig is om de schijf 1 keer rond te laten draaien. Dat kun je zien als er een merkteken voorbij komt.

Noteer deze tijd: ______________________

GEGEVEN:  1 kWh elektrische energie is gelijk 

                       aan 3.600.000 Joule energie. 

zoz zoz zoz

Vul de gevraagde gegevens in:

Het getal dat op de meter staat is het aantal rondje dat de schijf moet maken voor 1 kWh.

Het aantal rondjes dat de schijf moet maken voor 1 kWh (dat getal dus)  =  _______________

Als 1 kWh gelijk is aan 3.600.000 joule dan is 1 rondje van de schijf gelijk aan 

_______________joule.  Kun je uitrekenen.

Voor dat ene rondje was _________seconde nodig  (tijd omrekenen naar seconden als dat nodig is) 

Reken uit hoeveel joule er per seconde verbruikt is.

________________________________
________________________________
________________________________


Conclusie het verbruik van de lamp was    ________ joule/seconde    

Noteer: De lamp die ik gebruikt heb was een lamp waarop stond ________ watt

Vergelijk de laatste twee getallen met elkaar en geef je conclusie.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

De tweede meting:

Neem een dompelaar van 300 of 350 watt ( staat heel klein op de dompelaar zelf, even opzoeken) en sluit dat ook aan op de kWh-meter.

Vul een niet te klein glas met water zodat de dompelaar helemaal ondergedompeld is 

Pak een stopwatch,  steek de stekker in het stopcontact EN zet tegelijkertijd de stopwatch aan.

Meet de tijd die nodig is voor 1 rondje _________________

Noteer het aantal joule dat verbruikt wordt als de schijf 1 rondje maakt _____________(zie vorige meting) 

Bereken hoeveel joule energie er per seconde gebruikt wordt. __________________

Noteer hoeveel watt er op de dompelaar staat.  ________________

3TL proef 6
Pak je werkboek op blz. 93. Daar staat de proef



                         ***Het rendement van een waxinelichtje***

· Kies zelf of je 50ml of 100ml water neem en kies ook zelf in welk bekerglas je dat water doet. Bedenk wel dat je keuze bepaald hoeveel/hoe weinig warmte er verloren gaat en dat je moet proberen om een zo hoog mogelijk rendement te halen.

· Laat het waxinelichtje minimaal 12 minuten branden OF totdat het water 10 ◦C warmer is geworden, wat het eerst gebeurt 

· Meet ieder minuut de temp van het water en maak daar een tabel van

· Als je na de proef het kaarsje weer gaat wegen: Opletten dat er geen vloeibaar kaarsvet gemorst wordt !!!!

Voor de berekeningen de volgende opmerkingen:


* 40 kJ = 40000 Joule

* Die 2,1 kJ van punt 5 is een voorbeeld bereken hoeveel warmte JOUW kaarsje     heeft afgegeven ( zie punt 4)

* E(op) bereken je met de formule:  Q = m x c x ΔT


Q = de hoeveelheid warmte (in joule) die het water opneemt

m = het aantal gram water dat verwarmd word.

c = een vast getal en voor water is dat 4,2 (soortelijke warmte)


ΔT = Het aantal ◦C dat het water warmer is geworden.

Opdrachten:

1. voer de proef uit en vermeld alle metingen op de uitwerkblaadje

2. Bereken punt 4 voor JOUW kaarsje

3. Bereken punt 5  voor JOUW kaarsje en JOUW water

4. Geef een antwoord op vraag 6.

5. Maak een grafiek van de temp tegen de tijd en trek een conclusie.

Klas 3TL Practicum Warmte proef 7 ( 2 lessen)

Dit practicum kun je alleen maar goed doe als je ook GOED leest!!!!!!!!!

Feiten:

· Stoffen kunnen warmte opnemen. Stoffen kunnen ook warmte afgeven.

· Als ze meer warmte afgeven zullen ze meer graden afkoelen

· Als het een groter voorwerp is moet het meer warmte afgeven om 1 graad af te koelen dan een kleiner voorwerp

· De ene stof geeft meer warmte af dan de andere ook al zijn ze even groot/zwaar.

Gegeven:

Als je 1 gram water 1 graad in temperatuur gaat verhogen dan moet dat 4,2 joule warmte opnemen.

Als je 1 gram water 1 graad in temperatuur gaat verlagen dan moet dat 4,2 joule warmte afgeven.

We noemen dat getal 4,2 de soortelijke warmte van water. 

De proef:

1. Neem een goed geïsoleerde beker met een deksel en een roerstaafje. En een thermometer.

2. Doe daar zo secuur mogelijk 200 gram (ml) koud water in uit de kraan. Even roeren

3. Meet de temperatuur van dat water als het in de beker zit.

    temp water in de beker is: ___________________


4. Doe in een glazen beker 200 ml warm water. (temperatuur tussen de 40 en 60 graden)

5. Meet van dat water zo secuur mogelijk de temperatuur

     temp warm water in bekerglas is: ________________


6. Doe dat warme water bij het koude water in de beker ( meteen deksel erop ( even goed 

    roeren met het roerstaafje ( eindtemperatuur meten. 

     Eind temperatuur totale water in de beker is: __________________

7. Reken nu het volgende uit: 

a. het koude water is  _______ graden in temperatuur gestegen: Vul dat getal hieronder in.
    

   Opgenomen energie (in joule): Q =  200 (gram) x 4,2 x  _______ =  ______________joule

b. Het warme water is _____ graden in temperatuur gedaald: Vul dat getal hieronder in.


   Afgestane energie (in joule):Q =  200 (gram) x 4,2 x _________ = ______________ joule


c. Reken het verschil uit tussen uitkomst a en b:   verschil _______________  

d. Verklaar dat verschil: _______________________________________________________

___________________________________________________________________________

Proef deel 2:   verwarmen met een dompelaar

· Neem een bekerglas van tafel

· Doe zo secuur mogelijk 300 ml water in de beker ( 300 ml is ook 300 gram)

· Meet de temperatuur van het water.

· Doe een dompelaar in het water en zorg dat je een stopwatch bij de hand hebt.

· Op hetzelfde moment dat je de dompelaar op het stopcontact aansluit moet je ook de tijdmeting starten.

· Als het water ongeveer 80 graden is trek je de dompelaar uit het stopcontact MAAR LET OP!! Niet uit het water halen, nog even laten zitten EN je stopt de tijdmeting.

· Meet de eindtemperatuur van het water en neem weer de hoogste temperatuur die bereikt wordt. (Hij kan nog wat doorstijgen)

Berekeningen:

Warmte die het water opneemt:      Q (op) = m x c x  ΔT  =  _____x________x_______

                            =  ___________Joule   

m = massa water

c = soortelijke warmte van water (4,2)

ΔT = temperatuursstijging dus eindtemperatuur-  begintemperatuur  ofwel ( Te – Tb) 

Warmte die door de dompelaar wordt afgegeven:    
                                                                            E = P x t   = _______x______ = _______joule

(de dompelaar is 350 of 300Watt)

Neem aan dat alle elektriciteit wordt omgezet in warmte dan geldt: E = Q(af)

Rendement:  De  energie door het water is  opgenomen gedeeld door de energie die door de dompelaar is afgestaan x 100%

                  n  =    Q (op) ( door water)         x 100%     =    ________________________  %
                            Q (af)  (door dompelaar)
 Proef 8   Bepalen van rendement van een gloeispiraal

!!!! voordat je aan de slag gaat moet je eerst GOED LEZEN !!!!!!!!

Een beker heeft energie (joule) nodig om in temperatuur te kunnen stijgen.

Het aantal joule dat hij nodig heeft om één graad warmer te worden noemen we de warmtecapaciteit. Deze warmtecapaciteit nemen we bij deze proef niet mee, hij wordt verwaarloosd dus.

Wat je eerst moet weten:

· Stroom die door een draad loopt geeft elektrische energie (E ) af en veroorzaakt warmte  (Q).     Wat aan elektriciteit verbruikt wordt, wordt ook aan warmte geproduceerd.

· E = volt x ampère x seconde     ( E = U x I x t )  ofwel E = P x t  

· Water dat op moet warmen heeft warmte energie (Q) nodig 

· Q = m x c x (Te – Tb)    

Uitvoering  

· Neem een geïsoleerde beker ( joulemeter heet dat ding) en doe daarin precies 150 ml water. (meten met een maatcilinder of met een weegschaal)

· Meet zo nauwkeurig mogelijk de temperatuur.

· Sluit de spanningsbron aan en ook de stroom en spanningsmeter. Kijk goed naar het voorbeeld !!!!!!!

Stel de spanningsbron in op 6 volt of 12 volt (kan je zien aan de spiraal) en meet:


· Met de spanningsmeter de spanning (volt) ……………. volt

· Met de stroommeter de stroom (ampère) ……………. A

· Met de stopwatch de tijd (seconden)  ………..…min = …………seconde

· Met de thermometer de temp. van het water totdat dit ongeveer 4 graden warmer is geworden. (meet wel precies de temperatuurstijging)

  
     ΔT  =  Te – Tb =  …….. - ………  =  ………………

Reken nu het volgende uit:

Hoeveelheid warmte dat is afgegeven door de warmtespiraal




E =  U x I x t = …………………………….

Hoeveel warmte die door het water is opgenomen:



Q = m x c x …. °C     =  .............................................

Het rendement van deze verwarming:   ……………………………………………………...

Vraag:  geef aan waar en hoe er allemaal warmte verloren is gegaan.

� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���
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