Proefwerk Natuurkunde H1 en H2 Newton versie B(verkort)
ADVANCE \d 2
Lees dit eerst: 
Het is nadrukkelijk de bedoeling dat je op dit blad schrijft en tekent. Sommige opgaven kun je ook op dit blad beantwoorden. Zet daarom ook nu je naam erop! Dit opgavenblad moet je straks samen met je proefwerkblaadjes inleveren. Je krijgt na het nakijken alles weer terug.

Het te behalen aantal punten staat tussen haakjes.ADVANCE \d 2
Naam:
ADVANCE \d 2
1(10)
Rekentechniek en wiskunde. (ga er van uit dat het gemeten waarden betreft)Op dit vel beantwoorden s.v.p.
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b. 

ADVANCE \u 12  
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c. 
Gegeven is 80,0 = 9,8 • t².


Bereken t.

d. 
Bereken de doorsnede (in mm²) van een draad met diameter van 1,6 mm

2(10)
Verbanden
Bij een experiment zijn twee grootheden k en l gemeten. De metingen zijn hieronder in tabelvorm weergegeven.  Tevens wat reservekolommen die je al dan niet gaat gebruiken.

Het vermoeden bestaat dat die twee grootheden omgekeerd evenredig met elkaar zijn. Dat twee grootheden omgekeerd evenredig zijn , kun je door middel van een berekening aantonen.

Geef het wiskundig verband tussen k en l 

	
k
	
l
	
	
	

	1,01
	10,11
	
	
	

	1,98
	4,96
	
	
	

	2,92
	3,25
	
	
	

	4,12
	2,57
	
	
	

	5,05
	2,02
	
	
	

	5,95
	1,65
	
	
	

	7,12
	1,45
	
	
	

	7,95
	1,24
	
	
	

	9,05
	1,12
	
	
	

	10,05
	1,00
	
	
	


Ter herinnering: 

ADVANCE \d 2‘Bereken’  betekent minimaal: formule, ingevulde formule, uitkomst.

Zo betekent ‘Leid af” dat je met een afleiding moet komen én het resultaat.
ADVANCE \d 2
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3(10)
Een regelbare weerstand (0 - 30 ( ) heeft drie aansluitingen. Twee aan de uiteinden P en Q en een aan een schuifcontact S. Tussen de contacten Q en S is een voltmeter aangesloten. De regelbare weerstand is opgenomen in de bijgaande schakeling. We schuiven het contact S van P naar Q. 
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Leid af wat de voltmeter hierbij aangeeft.

4(10) 
Zie bijgaande schakeling. 





Bereken de spanning over de weerstand van 30(  .
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5(10)
Zie bijgaande schakeling. 

De spanning tussen de punten P en Q bedraagt 15 V.

Bereken de stroomsterkte I door de weerstand van 10(  .

6(10)
Door een machine loopt een stroom van 8,24 A  als die in gebruik is en thuis op het elektriciteitsnet (230 V) is aangesloten. Deze machine staat gemiddeld 90 minuten per week aan.

Het tarief is € 0,13 per kWh. 

Bereken hoeveel het gebruik van elektrische energie van die machine per jaar kost.

7(10)
Twee lampen A en B zijn van verschillend type en in serie aangesloten op een gelijkspanningsvoeding van 200 V.

Van beide lampen is de I,U-karakteristiek in de bijgaande grafieken gegeven.

Bepaal de stroomsterkte door de lampen.
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Beknopte uitwerking 

1a(2)
150 + 120 / (6×7) = 152,857=1,5∙102
Het zijn gemeten waarden. Je moet dus op sign. cijfers te letten

ADVANCE \d 21b(2)
67 / (1,2*10-3) = 55833=5,6∙104
ADVANCE \d 21c(3)
80 = 9,8t2   t2 = 80 / 9,8 = 8,16   t = 2,857 = 2,9 s. 
ADVANCE \d 21d(3)
A = π r2 =   π∙  0,802 = 2,0106 = 2,0 mm2
2(10)
Als k omgekeerd evenredig is met l, dan is k.l=constant
	k
	l
	k.l

	1,01
	10,11
	10,2

	1,98
	4,96
	9,8

	2,92
	3,25
	9,5

	4,12
	2,57
	10,6

	5,05
	2,02
	10,2

	5,95
	1,65
	9,8

	7,12
	1,45
	10,3

	7,95
	1,24
	9,9

	9,05
	1,12
	10,1

	10,05
	1
	10,1

	
	gem.
	10,0


Dus k en l zijn omgekeerd evenredig : k.l=10,0 + 0,2

ADVANCE \d 23
Ongeacht de stand van de schuif op de schuifweerstand, loopt door de weerstanden een stroom van 0,30 A. Immers U = I ∙ R   12 = I   (30 + 10).

ADVANCE \d 2Als het contact S zich bij P bevindt, meet de voltmeter de spanning over heel PQ en geeft aan

U = IR = 0,30   30 = 9,0 V. Dat is ook te vinden door de twee weerstanden als spanningsdeler te beschouwen. UPQ : UPR = RPQ : RPR = 30 : 40.   UPQ = 0,75   12 = 9,0 V.

ADVANCE \d 2Als het contact zich geheel rechts bevindt, meet de voltmeter de spanning tussen Q en Q en geeft dus 0 V aan.

ADVANCE \d 2Vanwege de constante stroomsterkte zal de spanning dus lineair afnemen met het verschuiven van het contact.

redenering per uiteinde 5 pt;  getallen zonder afleiding dan maximaal 1 pt per uiteinde.

ADVANCE \d 24
Bereken eerst de vervangingsweerstand van de twee parallel geschakelde weerstanden en beschouw het dan als spanningsdeler of bereken dan de stroomsterkte.
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ADVANCE \d 14

ADVANCE \u 14 en dus is de spanning over de 30(   met de spanningsdeler ADVANCE \d 14
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ADVANCE \u 14. 
De stroomsterkte volgt uit U = IR   12 = I   (30 + 6,67)   I = 0,327 A.

De spanning over de 30(   volgt dan uit U = IR = 0,327   30 = 9,8 V
Merk op dat je tijdens het berekenen minstens één cijfer meer mee neemt, dan als significant beschouwd wordt. Dat doe je om stapeling van fouten door afronding te voorkomen.

Uit oplossing volgt inzicht in de schakeling 3pt; berekening van vervangingsweerstand 3 pt     
ADVANCE \d 25
De verhouding van de parallel geschakelde weerstanden is 10  :15   ofwel 2:3. De stroom zal zich dan verdelen in de verhouding 3:2. Als je de totale stroomsterkte kent, ben je klaar.
3

Toegepast op PQ:  U = IR   15 = I   30   I = 0,50 A.
4

Er zal 3/5 van 0,50 A = 0,30 A gaan door de weerstand van 10  .
3

of

Je kunt van de parallel geschakelde weerstanden de vervangingsweerstand uitrekenen. Als je dan de stroom door de vervangingsweerstand kent, ken je ook de spanning erover.

Die spanning veroorzaakt ook de stroom door de tak met 10  
3

Toegepast op PQ:  U = IR   15 = I  • 30   I = 0,50 A.
2

ADVANCE \d 14 [image: image8.png]


ADVANCE \u 14en dus U = IR = 0,50 • 6,0 = 3,0 V


en ook U = IR   3,0 = I • 10   I = 0,30 A


6
Het vermogen van de machine is bekend. Dus nog achterhalen hoe lang die aan staat

2

90 minuten per week = 90   52 minuten per jaar = 78 uur per jaar.
2

P = U   I = 230   8,24 = 1895 W
2

E = P   t = 1,895 kW   78 h = 147,8 kWh
2

Met f = 0,13 per kWh kost dat 147,8   0,13 = f 19,22 = f 19.
2

De elektriciteitsmaatschappijen moeten ‘natuurkundig gesproken’ nauwkeuriger meten om een rekening in centen te kunnen verantwoorden.

7
Ze zijn in serie aangesloten en dus loopt er dezelfde stroom door.
3

Je moet in de grafiek dus een horizontale lijn trekken
3

op zo’n hoogte dat de som van de spanningen 200 V oplevert
2

Dat is bij 30 mA (je mag 1 mA afwijken)
2
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