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Keuzeonderwerp 5

Microscoop

Met een microscoop maak je met twee lenzen van een klein voorwerp een sterk vergroot beeld. De eerste lens (het objectief) zorgt voor een vergroot beeld van het voorwerp. Met de tweede lens (het oculair) bekijk je dit beeld. Die tweede lens maakt de divergente lichtbundel uit elk punt van het bekeken beeld evenwijdig. Dan kun je met een ongeaccommodeerd oog waar​nemen. Dat is voor het oog minder ver​moeiend.

Ontwerp met behulp van onderstaande vragen en opdrachten een zo goed mogelijk werkende microscoop.

1
Oriëntatie

a.
In bovenstaande beschrijving van de microscoop staan de volgende begrippen: lens, vergroot beeld, divergente lichtbundel, accommoderen.

Ga na of je weet wat er met die begrippen wordt bedoeld. Gebruik zo nodig het informatieboek. Geef een korte omschrijving van de begrippen, eventueel aan de hand van een tekening.
b.
Het objectief van de microscoop maakt van het kleine voorwerp een sterk ver​groot reëel beeld. 
Ga na waar het voorwerp dan moet staan. Doe dit door achtergrondinformatie te verzamelen, bijv. m.b.v. internet. Geef een korte samenvatting met bronvermelding (als voetnoot).
c.
Om inzicht te krijgen hoe de lichtstralen door een microscoop gaan, kun je het beste een tekening maken. Gebruik hiervoor het werkblad op de volgende bladzijde.

2
Planning 

(
Voor de microscoop heb je tot je beschikking: 
twee lenzen (f = 100 mm en f = 50 mm), scherm, dia, lamp. 

(
Ontwerp met behulp van het werkblad een microscoop die aan de gestelde eisen voldoet. Maak een nette werktekening met daarin de loop van enkele lichtstralen. Lever deze werktekening in ter aftekening.(deze moet aan je verslag worden toegevoegd).
3
Uitvoering

(
Je krijgt nu het materiaal.”Bouw” de mi​croscoop volgens je ontwerp. Maak een foto(of tekening) van je uiteindelijke resultaat en benoem de onderdelen.
4
Controle

(
Controleer of je met de microscoop een sterk vergroot beeld van een klein voor​werp(=dia die je met een lampje belicht) kunt waarnemen.

(
Onderzoek of je het beeld met het ongeaccommodeerde oog kunt waarnemen. Experimenteer hierbij met de afstand tussen het objectief en het oculair.

(
Onderzoek hoe de grootte van het beeld te beïnvloeden is. Verander hiertoe afzonderlijk de afstand tussen het voorwerp en het objectief, de brandpuntsafstand van het objec​tief, de brandpuntsafstand van het oculair. Pas (indien nodig) de overige grootheden aan. Beschrijf in je verslag de effecten van bovengenoemde handelingen.
(
Bekijk of je microscoop aan de gestelde eisen voldoet. Welke verbeteringen zou je kunnen aanbrengen?

(
Vergelijk jouw microscoop met een echte microscoop. Beschrijf welke overeen​kom​sten en verschillen je ziet.

5
Rapportage

(
Rapporteer over dit keuzeonderwerp in de vorm van een kort verslag waarbij je stapsgewijs antwoord geeft op de hierboven gestelde vragen.
Werkblad microscoop

De microscoop maakt met het objectief van een klein voorwerp een vergroot beeld.

1
Leg uit dat de voorwerpsafstand dan iets groter moet zijn dan de brandpuntsafstand van het objectief.

In de tekening is aangegeven waar het beeld gevormd wordt.

2
Teken dit beeld zo nauwkeurig mogelijk.

3
Bepaal de vergroting.
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Als je dit beeld wilt bekijken, moet je je ogen sterk accommoderen. Dit kan vermeden worden door het beeld met het oculair te bekijken. Het oculair moet dan van elke lichtbundel die uit één punt komt een even​wijdige lichtbundel maken.

4
Leg uit dat het brandvlak van het oculair dan moet samenvallen met het beeldvlak van het objectief.

5
Teken nu de lichtbundel die uit het oculair komt.

6
Leg uit dat je nu meer details van het voorwerp kunt waarnemen.
7 Maak een nieuwe tekening; je werktekening. Schrijf in je tekening de afstanden die voor jouw gebruikte lenzen gelden (f = 100 mm en f = 50 mm) en lever deze tekening in ter goedkeuring.
Beoordelingsformulier PO3 de microscoop

Naam(namen):








	Omschrijving
	deelscore
	Max.

score
	score

	Oriëntatie

         a. Begrippen

         b. Achtergrondinformatie

                        + Bronvermelding

         c. Tekening lichtstralen(zie werkblad)
	1

2

1


	4
	

	Planning

      Werktekening 
	2
	2
	

	Uitvoering

     Foto(Tekening) + benoeming onderdelen
	2
	2
	

	Controle

  c. beschrijving van de effecten 

  d. verbeteringen

  e. tabel met overeenkomsten en verschillen
	1

½

½
	2
	

	Totaalscore = eindcijfer


	10
	10
	


