Coachpracticum rendement H5 Newton 4H/V(aangepast!!)
((hernieuwde) kennismaking met coach 6)

Onderzoeksvraag: Is er een (wiskundig) verband tussen het rendement en het temperatuurverschil (tussen omgeving en bekerglas) bij de omzetting van elektrische energie in warmte(-energie)? En zo ja, wat is dan dat verband? 

Voor de bepaling van het rendement van de omzetting van elektrische energie in warmte(-energie) gebruiken we onderstaande opstelling: 

De (digitale) voltmeter uiteraard parallel(20V-bereik) en de (digitale) Ampèremeter (10A-bereik) in serie met het verwarmingsspiraaltje. 
Je kunt de spanning(U(V)) ook met coach meten , maar dan moet je er voor zorgen dat die net onder de 10 V blijft (zeg 9,9V is maximaal).
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(voor een handleiding coach 5 voor beginners zie site)
Start coach 6( natuurkunde--. Lege meting:

Ga naar een leeg vakje (zie tekening)[image: image2.png][ o0 2o
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( RMK( ga naar de juiste tempsensor ( klik(sleep die naar coachlab interface( RMK( nog een keer( plaats die aan de andere kant.
Ga linksboven naar[image: image3.png]


(meetinstellingen)( 10 minuten meten 2x per minuut
Maak een temperatuur-tijdsdiagram: Ga met je muis op de temperatuursensor staan en druk op je RMK (rechtermuisknop)( diagram tonen( plaats deze rechts boven( ga in diagram staan( RMK(diagraminstelling wijzigen(klik C1 tijd: en verander deze in minimum 0;maximum  20 minuten(zoek temperatuursensor (bijv C2: analoog in… tempsensor( minimaal 0 ; maximaal 80
C3: tweede tempsensor

C4: maak formule: temp binnen-temp buiten

Maak een stroomsterkte-tijdsdiagram: 

Meet elke halve minuut de stroomsterkte en spanning en noteer deze in een tabel:

	Tijd(minuten)
	I(A)
	U(V)

	0,0
	
	

	1,0
	
	

	2,0
	
	

	Etc.
	
	


Vul het bekerglas met een bekende(nauwkeurig meten( bovenweger) hoeveelheid water (bijv. 150g) en noteer die hoeveelheid. Zorg dat het verwarmingsspiraaltje onder water zit. Meet de buitentemperatuur. Zet spanning op het verwarmingsspiraaltje (de stroomsterkte moet rond de 1,5 à 2 ampère blijven. Roer voorzichtig door het bekerglas een beetje heen en weer te bewegen totdat de temperatuur in het bekerglas gelijk of net iets hoger is dan de buitentemperatuur. Start dan de meting ( groene knop) ( roer regelmatig en meet tien minuten.
Je kunt nu zelf een tabel maken (in diagram staan( RMK( tabel etc. ) 
Verwerking
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Bereken nu 5x het rendement van t=0min tot t=2min; van t=2min tot t=4min; etc ……-t=10min en noteer dat in onderstaande tabel:

Hint: Met behulp van coach is het zo gebeurd!! (Je kunt in je grafiek (RMK) de (T aflezen op elk tijdstip (dus ook op t=0, 2, 4, 6, 8 en 10 min)
Maak kopieën van je grafieken en tabellen in coach en plak deze in een worddocument!!!

	t (van-tot)
	Tomgeving
	Tw,begin
	T w,eind
	(Twater
	(Twater- omgeving
	Q
	E
	(

	0-2  min
	
	
	
	
	
	
	
	

	2-4  min
	
	
	
	
	
	
	
	

	4-6  min
	
	
	
	
	
	
	
	

	6-8  min
	
	
	
	
	
	
	
	

	8-10min
	
	
	
	
	
	
	
	


Maak een grafiek van ( tegen (Twater- omgeving (horizontaal) en trek je conclusies.
Herhaal je metingen: ga verder met de inmiddels hogere begintemperatuur van het water

	Beoordelingsformulier PO5

Onderwerp: Coachpracticum rendement H5

Klas:4   

Na(a)m(en):


	Punten (max.)


	score

	Onderzoeksvraag (probleemstelling)

Hypothese
	1

	

	Resultaten

meetresultaten in tabelvorm (gescheiden van verwerking)
- tabel U(V)-I(A)
- tabel Twater-Tomgeving (eventueel als bijlage)
- rest relevante gegevens
	2
	

	Verwerking

· Grafiek 
         Twater-tijd-diagram 
· één voorbeeldberekening a.d.h.v. één meting van Q, E en ( 
· Tabel met … Q, E en (
· grafiek van ( tegen (T water- omgeving (horizontaal)
· zoeken naar (wisk.)verband tussen (T water-omgeving en (
	5
	

	Nabespreking

conclusie(s) + mogelijke verklaring

	2
	

	Totaal voor verslag
	10

	

	Eventuele aftrek voor te laat inleveren (per dag -1)
	
	

	Eindcijfer
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