Keuzeonderwerpen (facultatief)
Bij H9 uit het verwerkingsboek zijn tien keuzeonderwerpen beschikbaar. Hieronder staat een korte beschrijving van elk keuzeonderwerp. Kies een van deze onderwerpen, of bedenk zelf een onderzoeksvraag. In dat laatste geval moet je hem even aan je docent ter goedkeuring voorleggen.

1    Plantengieter
In de vakantie moeten de planten in een plantenbak overleven. De planten moeten water krijgen als de aarde droog is, tenzij de zon op de planten schijnt.
Ontwerp dit systeem. Gebruik variabele spanningsbronnen als vochtigheidsensor en lichtsensor. Gebruik een led als kraan. 

2    Buitenlamp
Een buitenlamp moet gaan branden als het donker is en als er iemand aan komt lopen. De lamp moet dan enige tijd(7seconden) blijven branden.
Ontwerp dit systeem. Gebruik een variabele spanningsbron als lichtsensor die in het donker een signaal van 1,5 V afgeeft. Gebruik een tweede variabele spanningsbron als bewegingsensor die een signaal van 4,0 V afgeeft als er iemand aan komt lopen. Gebruik een led als buitenlamp.

	 3    Slinger
Het bepalen van de slingertijd van een slinger gaat nauwkeuriger als je niet de tijdsduur van één slingerbeweging meet, maar van een aantal slingerbewegingen. Daarbij zijn twee metingen nodig: het aantal slingerbewegingen en de bijbehorende tijdsduur. De meetopstelling is weergegeven in figuur 1. De klok moet starten als de slinger voor de eerste keer de lichtbundel onderbreekt en stoppen als dit voor de negende keer gebeurt. De slinger is dan vier keer heen-en-weer gegaan.
Ontwerp dit systeem. Gebruik een lichtsensor voor het waarnemen van de slinger. Gebruik twee tellers: een teller voor het tellen van het aantal slingerbewegingen en een teller als secondenklok voor het meten van de bijbehorende tijdsduur.
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Figuur 2
	    
	4    Etalageverlichting 
Een winkelier wil een automatische etalageverlichting laten installeren, waarvan het licht alleen bij avond schemer aan is en niet bij ochtendschemer. De winkelier vindt dit ongewenst, omdat er dan geen geïnteresseerde klanten zijn.
Gebruik een variabele spanningsbron als lichtsensor. Het ijkdiagram van deze lichtsensor is weergegeven in figuur 2. Gebruik een led als etalageverlichting. Ontwerp dit systeem. 



5    Fontein
De fontein in een vijver mag alleen werken als er iemand in de tuin zit. Het is dan mooi weer: de zon schijnt, de temperatuur is behaaglijk en bovendien waait het niet.
Ontwerp dit systeem. Gebruik variabele spanningsbronnen als lichtsensor, temperatuursensor en windsensor. De ijkdiagrammen van deze sensors zijn weergegeven in figuur 3. Gebruik een led als fontein.
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Figuur 3

6    Onweer
Als het onweert, zit er een bepaalde tijd tussen het moment dat je de bliksem ziet en de donder hoort. Deze tijdsduur (maximaal 19 seconden) geeft aan hoe ver de onweersbui van je verwijderd is. Het meten van deze tijdsduur wordt geautomatiseerd. Het systeem is voorzien van een reset-drukknop.
Ontwerp dit systeem. Gebruik een variabele spanningsbron als lichtsensor, die bij bliksem een signaal van 4,0 V afgeeft. Gebruik een tweede variabele spanningsbron als geluidsensor, die bij donder een signaal van 3,0 V afgeeft.

7    Verkeerslicht
Op een kruising staat een verkeerslicht normaal gesproken op rood. Bij het naderen van een auto springt het verkeerslicht 3 s op groen, daarna 1 s op oranje en vervolgens weer op rood.
Ontwerp dit systeem. Gebruik het even indrukken van een drukschakelaar als nabootsing van een naderende auto. Gebruik drie leds voor rood, oranje en groen licht. Gebruik in het verwerkingsblok een teller, een geheugencel, een EN-poort, twee OF-poorten en twee invertors.
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Figuur 4
	   
	8    Waterreservoir
In een waterreservoir wordt water opgeslagen. Uit het reservoir wordt ook water getapt. Als het waterniveau tot onder de 3 m daalt, gaat een elektrisch bediende klep open. Het reservoir wordt bijgevuld tot een waterniveau van 8 m is bereikt. Dan gaat de klep weer dicht. Het waterniveau in het reservoir wordt dus automatisch geregeld.
Ontwerp dit systeem. Gebruik een variabele spanningsbron als hoogtesensor. Het ijkdiagram van deze hoogtesensor is weergegeven in figuur 4. Gebruik een led als klep.


9    Plantenkas
De verlichting in een plantenkas moet overdag branden als de zon niet schijnt of als overdag de temperatuur in de kas onder de 15 oC is gedaald.
Ontwerp dit systeem. Gebruik variabele spanningsbronnen als lichtsensor en temperatuursensor. De ijkdiagrammen van deze sensors zijn weergegeven in figuur 5. Gebruik een led als lamp.
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Figuur 5

10  Valse start
Bij atletiekwedstrijden wordt een valse start geregistreerd als een loper na het startschot binnen een voorgeschreven tijdsduur de startlijn passeert. Na het startschot geeft het startpistool een hoog signaal gedurende de voorgeschreven tijdsduur. De start van de loper wordt geregistreerd doordat hij met zijn lichaam een lichtbundel onderbreekt. Bij een valse start gaat een zoemer af. De starter kan deze zoemer met een drukknop weer uitzetten.
Ontwerp dit systeem. Gebruik een variabele spanningsbron als lichtsensor. 
Facultatief keuzeonderwerp H9 Technische Automatisering (po9)
Maak een keuze uit bovenstaande 10 ontwerpen ( geef je keuze aan de docent door. Je krijgt al dan niet groen licht. Bij afwijzing mag je een keuze maken uit de door de docent aangegeven rest-onderwerpen.

De uitvoering gebeurt buiten lestijd. Het verslag bestaat uit twee delen:

1. een analyse van de opdacht met stappenplan (plan van aanpak) – de onderweg tegengekomen problemen en oplossingen. Maak een printscreen van je oplossing(de schakeling) en verduidelijk deze eventueel door de verschillende componenten een naam te geven(voorbeeld : dit Led-lichtje is het ode stoplicht etc.)Dit alles in een Word-documentje en aangeleverd op papier (voorzien van naam) en digitaal(zie 2.)
2. het eigenlijke ontwerp uitgevoerd (en getest) met het programma systematic en digitaal aangeleverd via de mail(wdewinter7@gmail.com) als systematic-bestandje met als bestandsnaam: KO-9-nummer keuzeonderwerp-eigen naam dus bijv:

 KO9-1-mike; KO-9-5-sebastiaan etc
Onderdelen 1 en 2 tellen respectievelijk voor maximaal 4 en 6 punten Het eindcijfer telt 1x (zie scoreformulier)

Scoreformulier PO9 (Keuze-onderwerp-H9) 
Technische Automatisering
	KO9 - … 
naam:  
	maximale
score
	behaalde

score

	Analyse:
deelproblemen - juiste volgorde en aantal

volledige beschrijving oplossingsstrategie
	2

2
	

	ontwerp(met systematic)
werkend (deelproblemen opgelost)
volledig
	4

2
	

	eventuele aftrek te laat ingeleverd ( per dag-1)
	
	

	eindcijfer
	
	


 

 

 

