Atoom

Moleculen zijn opgebouwd uit nog kleinere deeltjes. Deze deeltjes noemen we atomen. Een watermolecuul (H2O) bestaat uit 2 waterstofatomen (H) en 1 zuurstofatoom (O).

Een atoom bestaat uit een positief geladen atoomkern, met daaromheen een aantal negatief geladen elektronen. Het aantal negatief geladen elektronen is even groot als het aantal positief geladen protonen in de kern. Per saldo is de lading van een atoom dus 0.
Atoomkern

De kern van een atoom bestaat uit protonen en neutronen. Hier is één uitzondering op: de kern van een waterstofatoom bestaat uit één proton en geen neutronen. De kern van een atoom is veel kleiner dan het atoom zelf, maar de massa van een atoom wordt bepaald door de massa van de kern. De elektronen hebben een verwaarloosbaar kleine massa.

Atoomkern

De kern van een atoom bestaat uit protonen en neutronen. Hier is één uitzondering op: de kern van een waterstofatoom bestaat uit één proton en geen neutronen. De kern van een atoom is veel kleiner dan het atoom zelf, maar de massa van een atoom wordt bepaald door de massa van de kern. De elektronen hebben een verwaarloosbaar kleine massa.

Broeikaseffect

Door de aanwezigheid van koolstofdioxide (CO2) in de atmosfeer is het op aarde warmer. De gemiddelde temperatuur op aarde is hierdoor +15 ºC in plaats van –18 ºC. Door een teveel aan CO2 kan de temperatuur op aarde toenemen. Een gevolg kan zijn dat de ijskappen op de noord- en zuidpool smelten.

Chemische energie

Een vorm van energie die is opgeslagen in een stof. Deze energie kun je eruithalen door de stof te verbranden. Brandstoffen zoals benzine en aardgas bezitten chemische energie. Wanneer je deze stoffen verbrandt, komt er veel energie in de vorm van warmte vrij.

Chemische reactie

Bij een chemische reactie reageren een aantal stoffen met elkaar. De stoffen die reageren verdwijnen. Er ontstaan nieuwe stoffen. Wat er bij een chemische reactie reageert (verdwijnt) en wat er ontstaat, geef je weer in een reactieschema of een reactievergelijking.

Cokes

Steenkool kun je sterk verhitten zonder zuurstof (je verbrandt het dus niet). Dan verdampen er allerlei stoffen uit het steenkool, zoals stikstof (N) en zwavel (S). Er blijft dus een 'schonere' soort steenkool over. Dit noemen we cokes.

Composiet

Een materiaal dat is samengesteld uit twee materialen (Engels to compose = samenstellen). De composiet combineert de eigenschappen van de 'moedermaterialen'.

Concentratie

De concentratie geeft aan hoeveel van een bepaalde stof ergens in zit. In schoonmaakazijn zit bijvoorbeeld 5 volume-procent azijnzuur. Dit betekent dat je per liter schoonmaakazijn (5/100) × 1 liter = 0,05 l = 50 ml azijnzuur hebt.

Corrosie
Veel metalen worden aangetast door stoffen in de lucht. Dit heet corrosie. Het metaal ijzer reageert met zuurstof en water in de lucht tot een roodbruine stof: roest. Het reactieschema van het ontstaan van roest is als volgt:
ijzer + water + zuurstof (  roest

Sommige metalen zijn gevoeliger voor corrosie dan andere. Goud en zilver bijvoorbeeld zijn er erg ongevoelig voor.

Damp

Je gebruikt het woord 'damp' bij stoffen die onder gewone omstandigheden ook vloeibaar of vast kunnen zijn. Bijvoorbeeld water: je spreekt van 'waterdamp' en niet van 'watergas'. Maar zuurstof, dat bij kamertemperatuur en gewone druk alleen als gas voorkomt, noem je een gas.

Dauw

Als waterdamp condenseert, vormen zich waterdruppeltjes. Deze druppeltjes worden dauw genoemd.

Dauwpunt

Temperatuur waarbij waterdamp gaat condenseren. De hoogte van het dauwpunt hangt af van de hoeveelheid waterdamp in de lucht. Hoe meer waterdamp er in de lucht zit, hoe hoger het dauwpunt is. Zie ook pagina 194 van het handboek.

Dichtheid

De dichtheid van een stof geeft aan hoe 'zwaar' of 'licht' die stof is. De dichtheid heeft het symbool r (rho). Je kunt de dichtheid uitrekenen met deze formule:
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r = de dichtheid (in g/cm³ of kg/m³)

m = de massa (in g of kg)

V = het volume (in cm³ of m³)

Elektrisch vermogen

De hoeveelheid elektrische energie die een spanningsbron per seconde levert, noem je het elektrisch vermogen. Het elektrisch vermogen is evenredig met de spanning en de stroomsterkte. Zie ook de formule (P staat voor vermogen):
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Pel = elektrisch vermogen (in J/s of W, watt)

U = spanning (in V, volt)

I = stroomsterkte (in A, ampère)

Elektrische energie

De energie die een elektrische stroom in zich heeft. Batterijen en accu's bijvoorbeeld leveren elektrische energie. Bij bijvoorbeeld een elektrische kookplaat en een elektrische kachel komt de energie vrij in de vorm van warmte als de stroom door een weerstand loopt.

Wanneer het elektrisch vermogen van een spanningsbron bekend is, kun je de elektrische energie gedurende een bepaalde tijd berekenen met de volgende formule:
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E = elektrische energie (in J, joule)

P = vermogen (in J/s)

t = tijd (s)

Element

Stof die niet verder ontleed kan worden. De atomen van één element hebben dezelfde scheikundige eigenschappen. Voorbeelden van elementen zijn zuurstof en waterstof.

Energie

Energie is nodig om een verbruiker te laten werken. De verbruiker verbruikt de energie om deze in een andere vorm om te zetten.

Bijvoorbeeld: elektrische energie laat via een batterij de cd in je diskman draaien (bewegingsenergie). Energie wordt uitgedrukt in joule (J).

Energie-omzetter

Een energieomzetter neemt één soort energie op en geeft er een of meer andere soorten energie voor terug. Bijvoorbeeld: een benzinemotor, een mixer, een boormachine.

Soorten energie

Er zijn verschillende soorten energie:

– chemische energie ;

– kernenergie ;

– elektrische energie ;

– stralingsenergie ;

– bewegingsenergie ;

– zwaarte-energie ;

– warmte-energie.

Eindproduct

Een product dat klaar is om door de consument gebruikt te worden, heet een eindproduct. Eindproducten kun je als consument in de winkel kopen: kranten, tandenborstels, mobiele telefoons, enzovoort.
Energie-stroomdiagram

Diagram waarin je van een energie-omzetter kunt zien welke soort energie hij opneemt en welke soorten energie hij weer afgeeft.

Energiebron

Alles wat bruikbare energie kan leveren, noem je een energiebron. In een energiebron is een soort energie opgeslagen die door een energie-omzetter benut kan worden. Bijvoorbeeld: een cv-ketel zet aardgas (chemische energie) om in warmte (warmte-energie).

Fase

Een stof kan in drie verschillende fasen voorkomen:

1. vaste stof (s);

2. vloeistof (l);

3. gas (g).

Een stof kan van de ene fase in een andere fase overgaan via fase-overgangen.

Fase-overgang

Als een vaste stof wordt verwarmd, zal hij smelten. De stof wordt dan vloeibaar. Wanneer je een vloeistof verwarmt, zal hij verdampen. De stof wordt dan een gas. Vast, vloeibaar en gasvormig zijn de fasen van een stof. Wanneer een stof van de ene fase naar een andere fase gaat, heet dat een fase-overgang.

Er zijn zes verschillende fase-overgangen:

1. smelten (vaste stof ( vloeistof);

2. stollen/bevriezen (vloeistof ( vaste stof);

3. verdampen (vloeistof ( gas);

4. condenseren (gas ( vloeistof);

5. sublimeren (vaste stof ( gas);

6. rijpen (gas ( vast stof).

Fossiele brandstof

Fossiele brandstoffen zijn aardgas, aardolie en steenkool. Zij leveren chemische energie.

Gas

Een van de fasen van een stof. De moleculen van een gas bewegen los van elkaar door de ruimte waarin het gas zich bevindt. De afstand tussen de moleculen is erg groot, en de onderlinge aantrekkingskracht heel erg klein.

Geleiding

Bij geleiding verplaatst de warmte zich door een stof van de hoogste temperatuur naar de laagste temperatuur. Metalen zijn goede warmtegeleiders. Hout en plastic zijn slechte warmtegeleiders.

Getijdencentrale

Energiecentrale die elektrische energie wint uit de bewegingsenergie van de getijstroom (de wisseling van eb en vloed).

Grondstof

Grondstoffen zijn de basisstoffen die je nodig hebt in een productieproces. Grondstoffen tref je aan in de natuur. Voorbeelden zijn ijzer en hout.

Halffabrikaat

Een halffabrikaat is geen grondstof meer, maar ook nog geen eindproduct. Het moet in een andere fabriek nog tot een eindproduct verwerkt worden. Een voorbeeld hiervan is blikstaal. Uit de grondstoffen ijzer en tin wordt een plaat blikstaal gemaakt. Dit is een halffabrikaat. Van dit blikstaal worden vervolgens in een andere fabriek blikjes gemaakt.

IJzererts

Dit is de vorm waarin je het ijzer in de grond aantreft. IJzererts ondergaat een behandeling waarbij het ijzer eruit wordt gehaald.

Infrarode straling (IR-straling)

Een soort licht dat mensen niet kunnen zien. IR-lampen stralen ook een beetje rood licht uit. Warmtestraling is een vorm van IR-straling.

Irriterende stof

Irriterende stoffen kunnen huidontstekingen en oogbeschadigingen veroorzaken. Voorbeelden zijn ovenreiniger, permanent-vloeistof en ammonia.

Kernenergie

Energie die geleverd wordt door een kernbrandstof, zoals uranium of plutonium. In een kerncentrale wordt dit omgezet in elektrische energie.

Kernsplijting

Splijting van atoomkernen waarbij de vrijgekomen warmte gebruikt wordt om stoom te maken. Hiermee worden turbines aangedreven die er elektrische energie van maken.

Koken

Wanneer je een vloeistof verhit, ontstaan er op een gegeven moment overal in de vloeistof grote dampbellen. Dit heet koken. De dampbellen bewegen naar de oppervlakte van de vloeistof.

Kookpunt
Dit is de temperatuur waarbij een vloeistof kookt. Zolang de vloeistof kookt, blijft de temperatuur hetzelfde totdat álle vloeistof verdampt is. Het kookpunt is afhankelijk van de luchtdruk. Hoe hoger de luchtdruk, des te hoger het kookpunt.
Koolstofdioxide

De fossiele brandstoffen bevatten het element koolstof (C). Bij verbranding van deze stoffen ontstaat koolstofdioxide (CO2). Dit heeft gevolgen voor het broeikaseffect.

Koolwaterstof

Een koolwaterstof is een verbinding van koolstof (C) en waterstof (H).

Bij volledige verbranding van koolwaterstoffen ontstaat altijd koolstofdioxide (CO2) en water (H2O).

Kristal

Veel vaste stoffen vormen kristallen. Een kristal heeft een vaste, regelmatige vorm. De vaste en regelmatige vorm kun je verklaren met het model van een stof. Doordat de moleculen van een stof allemaal hetzelfde zijn, kun je ze op een heel regelmatige manier stapelen, net als sinaasappels in een supermarkt. Zo ontstaat een kristalrooster.

Kristalrooster

De regelmatige vorm waarin de moleculen van een kristal vastzitten.

Licht ontvlambare stof

Wanneer een stof licht ontvlambaar is, wil dat zeggen dat die stof snel in brand kan vliegen. Voorbeelden zijn haarlak, brandspiritus en wasbenzine.

Milieubewust produceren

Wie milieubewust wil produceren, kan kijken naar:

– het verbruik van grondstoffen: hoe minder grondstoffen je gebruikt, des te beter is het voor het milieu;

– het verbruik van energie: hoe minder energie je gebruikt, des te beter is het voor het milieu;

· het ontstaan van afvalstoffen: hoe minder afvalstoffen je produceert, des te beter is het voor het milieu.

Model van een stof

Er zijn drie basisregels:

1. De moleculen van een stof veranderen niet wanneer de stof van fase verandert.

2. De moleculen van een stof bewegen altijd. Wanneer de temperatuur van een stof hoger wordt, gaan de moleculen harder bewegen.

3. De moleculen van een stof trekken elkaar aan. De aantrekkingskracht wordt sterker als de moleculen dichter bij elkaar in de buurt komen. De aantrekkingskracht wordt zwakker als ze van elkaar weg bewegen.

Molecuul

Veel vaste stoffen bestaan uit kleine deeltjes. Deze deeltjes noemen we moleculen. In een zuivere stof heb je maar één soort moleculen. In een glas zuiver water zitten miljarden en miljarden watermoleculen.

Ontleden/ontledingsreactie

Veel stoffen ontleden als je ze verhit. Dat betekent dat de moleculen onder invloed van de warmte kapotgaan en in atomen uiteenvallen. Uit de atomen van die stof ontstaan weer nieuwe moleculen.

Onvolledige verbranding

Om een stof te verbranden, is zuurstof (O2) nodig. Wanneer er onvoldoende zuurstof aanwezig is om de stof helemaal te verbranden, heet dat onvolledige verbranding. Bij onvolledige verbranding van een koolwaterstof (bijvoorbeeld methaan) ontstaat er naast water (H2O) en koolstofdioxide (CO2) ook koolstofmono-oxide (CO). Koolstofmono-oxide is zeer giftig!

Organische stof

Een organische stof is een stof die verkoolt bij het ontleden. Voorbeelden zijn alle voedingsstoffen, papier, plastic, hout en textiel.

Productieproces

Dit is het proces om van grondstoffen (zoals ijzer) een definitief product te maken, dat klaar is voor gebruik (zoals een blikje of een auto).

Reactieschema

Een chemische reactie geef je weer in een reactieschema. In zo'n schema staan links van de pijl de stoffen die reageren (verdwijnen) en rechts van de pijl de stoffen die ontstaan. Je kunt de namen van de stoffen in een reactieschema vervangen door hun 'scheikundige' namen. Dan heet het een reactievergelijking.

Het reactieschema van de ontleding van water is als volgt:

water ( zuurstof + waterstof

Reactievergelijking

Een chemische reactie geef je weer in een reactieschema. In zo'n schema staan links van de pijl de stoffen die reageren (verdwijnen) en rechts van de pijl de stoffen die ontstaan. Je kunt de namen van de stoffen in een reactieschema vervangen door hun 'scheikundige' namen. Dan heet het een reactievergelijking.

Dit is de reactievergelijking van de ontleding van water (de scheikundige naam van water is H2O):

2 H2O (l)  (  O2 (g) + 2 H2 (g)

Je geeft in een reactievergelijking achter de naam van de stof aan in welke fase de stof zich bevindt:

– s = vast (solid);

– l = vloeistof (liquid);

– g = gas.

Het aantal atomen van dezelfde soort links en rechts van de pijl moet hetzelfde zijn! In het voorbeeld zie je links en rechts 2 O-atomen en 4 H-atomen.

Recyclen

Afvalstoffen opnieuw gebruiken. Je kunt materialen niet voor 100% recyclen, maar je kunt wel een eind in de goede richting komen. Door te recyclen bespaar je energie en voorkom je vervuiling.

Rijp

Wanneer waterdamp condenseert als het vriest, ontstaat geen dauw maar rijp. Er ontstaan dan niet eerst waterdruppeltjes, maar de waterdamp bevriest meteen. Het proces heet dan ook niet condenseren, maar rijpen.

Smelten en stollen

Wanneer je een vaste stof verwarmt, zal de temperatuur stijgen totdat het smeltpunt bereikt is. Dan zal de stof gaan smelten: de stof wordt vloeibaar. De temperatuur gaat pas weer stijgen wanneer álle vaste stof gesmolten is tot vloeistof. Ook al blijf je de stof de hele tijd verwarmen. Dit kun je goed zien in figuur 9 op pagina 127 van je handboek.

Dit geldt omgekeerd ook voor het stollen van een stof. Wanneer een vloeistof stolt, blijft de stof dezelfde temperatuur (het smeltpunt) houden totdat álle vloeistof gestold is tot vaste stof. Pas daarna kan de temperatuur weer verder dalen.

Smeltpunt

Dit is de temperatuur waarbij een vaste stof gaat smelten, of een vloeistof gaat stollen.

Smog

Wanneer de zon schijnt en het niet of nauwelijks waait, kan smog ontstaan. Dit is een combinatie van 'smoke' (rook) en 'fog' (mist). Door smog wordt het zicht slecht en kun je last krijgen van de irriterende stoffen in de lucht.

Stralingsenergie

Stralingsenergie kom je onder andere tegen in licht en in infrarode straling. Een zonnecollector zet die stralingsenergie om in warmte.

Thermische verontreiniging

De niet-benutte energie van bijvoorbeeld een elektriciteitscentrale komt vrij in de vorm van warmte. Wanneer deze aan het water wordt afgegeven, kan een rivier zo warm worden dat er geen vissen meer in kunnen leven. Je spreekt dan van thermische verontreiniging.

Ultraviolette straling (UV-straling)

Een soort licht dat mensen niet kunnen zien. Je kunt wel merken dat het er is. Door UV-straling word je bijvoorbeeld bruin in de zon. Een UV-lamp zendt ook een heel klein beetje zichtbaar blauw licht uit.

Vaste stof

Een van de fasen van een stof. In een vaste stof trillen de moleculen rond een vaste evenwichtsstand. Elke molecuul heeft een eigen, vaste plaats. De afstand tussen de moleculen is klein, dus de onderlinge aantrekkingskracht is groot.

Verbranden/verbrandingsreactie

Wanneer een stof snel met de zuurstof uit de lucht reageert, en dat gebeurt met vlammen, heet dat verbranden. Het reactieschema van een verbranding is als volgt:

brandstof + zuurstof  ( verbrandingsproducten

Voor verbranding heb je een brandbare stof en zuurstof nodig. Bovendien moet de temperatuur hoog genoeg zijn. Licht ontvlambare stoffen ontbranden al bij een lage temperatuur.

Verkolen/verkolingsreactie

Wanneer een organische stof ontleedt, ontstaat koolstof. Je zegt dan dat de organische stof is verkoold. Het reactieschema is als volgt:

organische stof  ( koolstof + water + brandbaar gas

Verspaanbaar

Een materiaal is goed verspaanbaar als je er makkelijk stukjes af kunt halen. Dit is een belangrijke eigenschap voor een constructiemateriaal. Je kunt het materiaal dan makkelijk de gewenste vorm geven.

Verspanen/spanen

Stukjes materiaal verwijderen. Dat kan bijvoorbeeld door te zagen, te boren of te slijpen. De stukjes materiaal die je verwijdert, heten spanen. Als je schaaft, noem je de spanen krullen. Als je zaagt, noem je de spanen zaagsel.

Vloeistof

Een van de fasen van een stof. De moleculen in een vloeistof bewegen langs elkaar heen: ze hebben geen vaste plaats meer. De onderlinge aantrekkingskracht is kleiner dan wanneer de stof vast is. Toch is die kracht nog groot genoeg om de moleculen bij elkaar te houden.

Volledige verbranding

Om een stof te verbranden, is zuurstof (O2) nodig. Wanneer er voldoende zuurstof aanwezig is om de stof helemaal te verbranden, heet dat volledige verbranding. Bij volledige verbranding van een koolwaterstof (bijvoorbeeld methaan) ontstaat water (H2O) en koolstofdioxide (CO2).

Warmte-energie

Wordt ook wel warmte genoemd. Het kan een ongewenst bijproduct zijn. Denk bijvoorbeeld aan machines die gekoeld moeten worden om oververhitting te voorkomen.

Warmtebron

Een warmtebron is een energie-omzetter waarmee je chemische of elektrische energie kunt omzetten in warmte. De eenheid van warmte is joule (J).

Warmtegeleider

Een warmtegeleider is een stof waar warmte zich door kan verplaatsen. Metaal is een voorbeeld van een goede warmtegeleider. Hout en plastic zijn voorbeelden van slechte geleiders. Daarom gebruik je ook vaak een houten lepel om in de soep te roeren. Het handvat wordt dan niet te heet.

Warmteomzetting door een elektrische bron

Je kunt de hoeveelheid warmte die een elektrische bron produceert uitrekenen met de volgende formule:
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Q = de hoeveelheid warmte in joule (J)

Eel = de elektrische energie in joule (J)

Pel = het elektrische vermogen in watt (1 W = 1 J/s)

t = de tijd in seconden (s)

I = de stroomsterkte in ampère (A)

Warmtetransport

Warmtetransport is het vervoer van warmte van het ene voorwerp naar het andere. Hierbij gaat de warmte altijd van het voorwerp met een hoge temperatuur naar het voorwerp met een lagere temperatuur. Er zijn drie soorten warmtetransport:

– geleiding
– stroming
– straling
Bij een warmtetransport geldt altijd: hoe groter het temperatuurverschil is, hoe meer warmte wordt verplaatst.

Waterkrachtcentrale

Energiecentrale die de zwaarte-energie van het water omzet in elektrische energie.

Windturbine

Een windturbine drijft een generator aan die in de molen is ingebouwd. Hiermee wordt de bewegingsenergie omgezet in elektrische energie.

Zonnecollector

Zorgt voor een omzetting van stralingsenergie (zonlicht) in warmte-energie.

Zure regen

Aardolie en steenkool bevatten vaak zwavel (S). Bij verbranding ontstaat zwaveldioxide (SO2). Als SO2 in de lucht komt, kan dit leiden tot zure regen.

Zwaar metaal

Een zwaar metaal is een metaal met een grote dichtheid, zoals kwik (Hg), lood (Pb) en cadmium (Cd). Zware metalen zijn giftig.
