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Zien 

Directe lichtbronnen zenden zelf licht uit.
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* zon (natuurlijk)

* vuur (natuurlijk)

* lampen (kunstmatig)

Voorwerpen zien kun je alleen als er: 

a. Licht op valt

b. Ze dat licht ook terugkaatsen

Gezichtsveld:

Is dat gebied dat je kunt zien. 

Als er gebouwen staan dan kan je niet zien

Wat daarachter zit.
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Ook bij de tekening hiernaast kan de kat niet alles zien omdat er dingen in de weg staan.
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Schaduw:
Als je licht van één punt af komt heb je alleen licht of donker.

Komt je licht echter van 2 punten of van een langere lamp af ( bijv. een TL-buis) dan heb je kernschaduw en ook halfschaduw.
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Hiernaast zie je dat als voorbeeld maar dit heb je ook als je een zon – aarde – maan hebt bij een zonsverduistering. Kijk maar in het voorbeeld hieronder.
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Spiegelwet:
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Als een lichtstraal op een spiegel valt dan kaatst die terug.

Om dat te tekenen moet je eerst de normaal tekenen, daarna de hoek van inval (i) opmeten) en dan de hoek van terugkaatsing (t ) uitzetten.

* De hoek van inval is de hoek tussen de lichtstraal en de normaal.
* De hoek van inval en de hoek van terugkaatsing zijn even groot.
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Vergrotingsfactor: 
Als de afstand van het lichtpunt tot het scherm  

3x zo groot is als de afstand van het lichtpunt tot 
Het voorwerp, dan is de schaduw ook

3x zo groot.
Kleuren:
* Het licht dat van een voorwerp teruggekaatst wordt dat zie je.

   Dus: wordt er rood terug gekaatst dan zie je rood enz.

* Wordt er GEEN licht terug gekaatst dan zie je een voorwerp zwart.

* Als er op een voorwerp blauw licht valt dan kan dat alleen maar blauw licht terug kaatsen 
   en natuurlijk geen rood licht.

* Als er dus blauw licht valt op een rood voorwerp dan kaatst er NIETS terug en zie je het 
   zwart !

IR en UV

Alle kleuren van de regenboog noemen we het spectrum.

 Voor rood zit Infra Rood  (IR)   

* Dat licht kun je niet zien, alleen met speciale kijkers wel.
* Je kunt het wel fotograveren met een speciale IR camera.
* Je kunt het wel voelen als warmte. 

Na Violet zit Ultra Violet  (UV)

* Dat kun je ook niet zien en ook niet fotograferen.

* Je lichaam reageert er op door pigment aan te maken (je wordt er bruin van)
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* Is niet gezond want je kunt er huidkanker van krijgen.

Diffuse terugkaatsing:

Het licht kaatst alle kanten op 
als het valk op een ruw oppervlakte.
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                             Het spiegelbeeld staat net zo ver achter  
                            de spiegel, als het voorwerp er voor staat.     
                            En is even groot.

Gezichtsveld via een spiegel
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Eerst een hulplijn tekenen langs de voorkant van de spiegel.

Dan een lijntje tekenen vanuit het oog loodrecht naar de hulplijn.

Lijntje meten hoe lang het is.

Diezelfde lengte doortekenen

Vanuit het spiegelpunt twee lijnen langs de rand van de spiegel tekenen\

Dan heb je precies het gebied dat je kan zien via de spiegel.
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Convergent:
De lichtstralen gaan naar elkaar toe.
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LET OP: na het brandpunt wordt de lichtbundel weer divergent.

      Bij divergent licht ( door een holle lens)

      wordt de lichtbundel naar buiten toe afgebogen.
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Voorwerpsafstand:
De afstand van het voorwerp (dia) tot aan de lens.

Beeldsafstand:

De afstand van de lesn tot het beeld ( scherm)
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Vergroting: (symbool N ) 

Kan op 2 manieren:  
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LET OP 1   Kan zowel van de top van de pijl als ook van de bodem van de pijl.

LET OP 2   Als je het beeld eenmaal gevonden hebt dan gaan ALLE ANDERE STRALEN ook naar dat beeld toe.

[image: image18.png]



Bij een negatieve lens

Je krijgt een virtueel beeld
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Bijziend:

De lichtstralen kruisen te vroeg
Je hebt een holle ( negatieve) lens nodig.

Verziend: 

De lichtstralen kruisen te laat

Je hebt een positieve ( bolle) lens nodig
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