Diagnostische toets  H4    januari 2009
-Maak altijd een schematische tekening of schets
-Denk aan 4!

-Werk “regel voor regel” (dus regels onder elkaar)
1. Lamp 
Aan 2 koorden van elk 1,20 m lengte hangt een lamp met massa 3,6 kg. De koorden maken een hoek van 30( met de horizon.

Bepaal de spankracht in een koord. 
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figuur 2




2. Losse katrol

Om een last van 102 kg op te tillen, gebruikt men een takel aan een losse katrol. De kabel loopt verder via 2 vaste katrollen van een vast punt naar de hijstrommel. 

a. Teken de (3) krachten op de losse katrol.

b. Bepaal de kracht F die in de hijstrommel nodig is om de last langzaam op te tillen.
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3. hellend vlak

Op een hellend vlak met een hellingshoek van 370 staat een karretje met een massa van 8,1 kg. De kar wordt op zijn plaats gehouden door een koord dat evenwijdig aan het hellend vlak aan een muur is bevestigd.

Bereken de spankracht in het koord als de maximale wrijvingskracht gelijk is aan 2,0. 101 N.

Zie achterkant

4. Picknicktafel
In figuur 2 is een vooraanzicht van een picknicktafel op schaal getekend, met daarin aangegeven het zwaartepunt Z.
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Als twee personen aan één kant van de tafel op een bank gaan zitten, kan de picknicktafel gaan kantelen. In figuur 2 zijn voor deze situatie het aangrijpingspunt P en de richting van de kracht F, die deze personen samen op de bank uitoefenen, aangegeven. De massa van de picknicktafel is 60 kg.

a. Bepaal hoe groot kracht F minstens moet zijn om de picknicktafel te laten kantelen.

Frank beweert dat het kantelen langzaam begint, maar daarna steeds sneller gaat.

b. Beschrijf hoe Frank met gebruikmaking van het fototoestel en een stroboscoop kan nagaan of zijn bewering klopt.

Om het kantelen tegen te gaan, kan een aantal personen op de andere bank gaan zitten. Romke en Frank discussiëren over deze situatie.

Romke zegt: "Als op de linkerbank vier personen gaan zitten (de kracht op de linkerbank is dan gelijk aan 2F, kantelt de tafel naar links."

Frank zegt: "Nee, om de tafel naar links te laten kantelen, moeten links méér dan vier personen gaan zitten."

c. Leg uit wie van de twee gelijk heeft.
5.  
Parachutespringen.

Bij parachutespringen heet het gedeelte van de sprong waarbij de parachute nog dicht is de ‘vrije val’. Tijdens de vrije val ondervindt een parachutist een wrijvingskracht FW ten gevolge van de lucht, deze is te bepalen via:
FW = k.A · v2
Het (v,t)-diagram van de vrije val van een parachutespringer met massa 67 kg en een frontaal wrijvingsoppervlak 0,64 m2 zie je in de figuur hiernaast.
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Deze figuur staat ook op het werkblad.

a
Bepaal de evenredigheidsconstante k en geef de eenheid erbij.

Bij een tweede sprong probeert de parachutist de snelheid kleiner te maken door een groter wrijvingsoppervlak: A = 0,80 m2.

b
Schets in de figuur op de bijlage de grafiek die de snelheid bij de tweede sprong zo goed mogelijk weergeeft.

c
Bereken welk oppervlak de parachute minimaal moet hebben om de parachutist uiteindelijk met een verticale snelheid van 10 m/s te laten dalen.

_1235760689

_1235760690

_1113314176

