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Elektrische schakelingen
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1. In de 2 schakelingen van de figuur hiernaast zie je hoe de weerstand m.b.v. een V- en een A-meter bepaald kan worden.

Als de A-meter 15 mA en de V-meter 6,0 V aanwijst,

a. bereken dan de grootte van R volgens de schakeling links.

b. Wijst de A-meter in de rechterschakeling mogelijk meer of minder mA aan? Geef een toelichting.
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2. Van een lampje is het verband tussen spanning en stroomsterkte gegeven.

a. Bereken van vier punten van de grafiek hoe groot de weerstand van het lampje is.

b. Schets het (R,U)-diagram.

c. Schat de weerstand van het lampje als er geen stroom door loopt.

d. Waarom is de weerstand van een lamp niet een constante waarde?

3. a. Door in een schakeling van een batterij en een weerstand een A-meter op te nemen, verandert de stroomsterkte. Leg uit waarom de stroomsterkte verandert.

b. Neemt de stroomsterkte daardoor toe of af?

c. Door in een schakeling met een batterij en een weerstand een V-meter parallel aan de weerstand te schakelen, verandert de stroomsterkte in de batterij. Leg uit waarom de stroomsterkte verandert.

d. Neemt de stroomsterkte daardoor toe of af?

4.  Je wilt een lampje waarop staat 6,0 V; 2,0 A aansluiten op een accu van 12 V. Je mag daarbij nog één extra weerstand gebruiken.

a. Teken een schakeling waarmee dat lukt.

b. Bepaal de weerstand die je in de schakeling op moet nemen.

5. a. Wanneer noem je een V-meter respectievelijk een A-meter ideaal (of zeer goed)?

b. Bepaal de uitslag van de V-meter en de A-meter in de schakelingen van de volgende figuur.

c. Indien in één of meer van deze schakelingen een meter vrijwel zeker na korte tijd zal doorbranden, geef dan de uitslag van de andere meter voor en na het doorbranden.
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schakeling 1

      
schakeling 2


schakeling 3


schakeling 4

Serie- en parallelschakeling

6. Je hebt de beschikking over vier identieke weerstanden van 12 . Teken de schakelingen die je moet maken om te komen tot een vervangingsweerstand van:

a. 3,0 
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b. 4,8 
c. 9,0 
d. 16 



e. 20 .

7. In de figuur zie je een gemengde serie- en parallelschakeling. De spanningsbron levert een spanning van 24 V. De weerstanden zijn:

R1 = 100 ,
R2 = 90 ,
   R3 = 80 ,


R4 = 120 ,
R5 = 60 .

a. Bereken de totale vervangingsweerstand van de schakeling.

b. Bepaal de stroomsterkte door R2.

c. Bepaal de stroomsterkte door R4.

d. Bepaal het spanningsverschil over R3.

8. Bepaal de uitslag van de volt- en ampèremeter in de volgende schakelingen:
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9. Tussen de punten K en N van de volgende schakeling heerst een constante spanning van 230 V.

Tussen deze punten zijn 6 weerstanden van 24  geschakeld volgens de figuur hiernaast.

Bereken de spanning tussen:

a. K en L;

b. L en M;

c. M en N.

Elektrische energie
10. Een radio van 75 W staat 7,5 uur aan. Een lamp van 75 W brandt 5,0 uur, een tv-toestel van 100 W 3,0 uur en een ventilator van 40 W 4,5 uur. De prijs van 1 kWh is € 0,15. 

Bereken hoeveel de gebruikte energie van alle apparaten samen kost.

11. Een wasmachine (3,2 kW) draait een volledige wasbeurt in 1,5 uur met een gemiddeld vermogen van 2000 W. Hoe lang kan een spaarlamp van 9,0 W branden op de door de wasmachine verbruikte energie?

12. In Nederland rijden 5,6 miljoen auto's, elk voorzien van een accu. Samen bevatten die accu's 3,6 miljoen kWh. Per jaar wordt in Nederland ongeveer 80 miljard kWh verbruikt.

a. Bereken het aantal kWh dat een accu gemiddeld bezit.

b. Hoe lang kunnen deze accu's voldoen aan de vraag naar elektrische energie in Nederland?

13. Op het lichtnet in huis (230 V) zijn aangesloten: 5 lampen van elk 75 W, een kacheltje van 750 W, een strijkbout van 650 W en een tv van 170 W.

Bereken hoeveel lampen van 60 W je nog maximaal kunt aansluiten voordat de zekering van 16 A doorbrandt.

14. In een elektrische oven (3000 W) bak je een pizza. De oven staat daarvoor 20 minuten aan. Als 1,0 kWh € 0,15 kost, bereken dan de kosten van het bakken van de pizza.

15. Een lampje en een weerstand worden parallel op een regelbare spanningsbron aangesloten. De spanning wordt langzaam van 0 tot 6,0 V verhoogd en het verband tussen stroomsterkte en spanning staat in de figuur weergegeven. 

a. Bereken voor vier verschillende spanningen het ontwikkelde vermogen in de weerstand.

b. Bereken voor vier verschillende spanningen het ontwikkelde vermogen in het lampje.

c. Teken van de weerstand en het lampje in één figuur een (P,U)-diagram.

Weerstand
16. Een houten blok is 7,2 cm lang, de oppervlakte van de doorsnede is 4,8 cm². Men bevestigt op de beide zijkanten een metalen plaat van 4,8 cm² en sluit deze aan op een hoogspanningsbron. Bij 6,5 kV blijkt er een stroom te lopen van 32 μA.

a. Bereken de soortelijke weerstand van het hout van dit blok.

b. Waarom verandert deze soortelijke weerstand heel langzaam in de tijd?

c. Leg uit of de soortelijke weerstand van hout toe- of afneemt in de tijd.

17. Bij elektrolyse van een zoutoplossing gebruikt men twee zinken elektrodes die 2,5 cm breed zijn en 4,6 cm diep in de oplossing steken. Hun onderlinge afstand is 3,5 cm en er loopt een stroom van 280 mA. De aangesloten spanningsbron levert een spanning van 6,0 V.
Bereken de soortelijke weerstand van deze zoutoplossing.

18. De bovenleiding van de trein is van koper en heeft een weerstand van 0,245  per segment van 4,5 km. De rails hebben over dezelfde lengte een weerstand van 0,077 . De stroom loopt via de bovenleiding naar de trein en via de rails terug, op de bovenleiding staat een vaste spanning van 1,5 kV. Door de elektromotor van de trein loopt een constante stroom van 300 A.

a. Bereken de oppervlakte van de doorsnede van de bovenleiding.

b. Bereken de soortelijke weerstand van de rails als de gemiddelde doorsnede 44 cm² is.

c. Bereken de spanning over de elektromotor van de trein aan het begin en aan het einde van een segment.

19. In een accucel zitten 2 loodplaten van elk 20 cm² oppervlakte op een afstand van 2,4 cm. De accu moet een stroom van minimaal 100 A kunnen leveren.

a. Bereken de maximale waarde van de soortelijke weerstand van het accuzuur waarbij dat lukt.

b. Hoe kun je de soortelijke weerstand in de accu verlagen?

20. Een wolfraam gloeidraad van een autolamp (12 V; 20 W) is 8,0 mm breed, maar in spiraalvorm gewonden. Uitgerekt tot één lange draad is de lengte 86 mm geworden. 

Bereken de dikte van de draad.

21. Vergelijk een draad met diameter 0,25 mm en lengte 80 cm met weerstand 12  en een tweede draad van hetzelfde metaal met diameter 0,50 mm en lengte 160 cm. 

Bereken de weerstand van de tweede draad.

22. Op een klos zit 50 m zilverdraad met een weerstand van 0,91 . Op een tweede klos zit aluminiumdraad met dezelfde doorsnede en dezelfde weerstand.

Bereken de lengte van de aluminiumdraad op de tweede klos.

