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De max. score staat tussen haakjes bij elke vraag.

ADVANCE \d 2
1. Permanente magneet
In figuur 1 is de doorsnede van een permanente magneet getekend met een deel van zijn magnetische veld. 
a. Geef in figuur 1(op je antwoordblad) aan welke pool de zuidpool is.(1) 

b. Schets binnen het gestippelde kader een vijftal veldlijnen.(2)
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Dezelfde magneet is in figuur 2 opnieuw getekend. De noord- en zuidpool liggen op dezelfde plaats als in figuur 1. Tussen de polen hebben we een stuk weekijzer gelegd.

c. Schets in figuur 2 (op het antwoordblad)  het veld binnen het gestippelde kader.(2)

2.Elektromagneet
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In de figuur hiernaast zie je een draad waar stroom door loopt, gewikkeld om een kartonnen koker. 

a.Leid af of de erbij geplaatste magneet wordt aangetrokken of afgestoten door de stroomspoel. S staat voor zuidpool.(2)

De figuur is slechts een schets. In werkelijkheid bestaat de spoel uit 200 tegen elkaar liggende windingen. De gebruikte draad is 0,50 mm dik. De kartonnen koker is 15 cm lang. 

De stroomsterkte in de spoel is 5,2 mA.

b.Bereken de magnetische inductie B in het midden van de spoel t.g.v. de stroom door de draad.(3)

3. Lorentzkracht. 
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Door een rechthoekige winding loopt een stroom I = 0,47 A in de aangegeven richting. Zie figuur .

Deze winding heeft zijden van resp. 10 en 30 cm. 

Loodrecht op de winding staat een homogeen magneetveld met een magnetische inductie B = 22 mT.

a. Bereken de lorentzkracht t.g.v. het homogene veld op de zijde AB en op de zijde BC.(3)

b. Geef in de tekening de richting aan van deze lorentzkrachten  op AB en BC.(3)

4. Lorentz-kracht
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Een cirkelvormige spoel bestaat uit 5 windingen, waardoor een stroom van 1,8 A loopt. De lengte van de spoel is 4,2 cm en de diameter 1,16 cm.

Door de spoel wordt een draad gestoken, de stroomsterkte in deze draad is ook 1,8 A en gaat in de aangegeven richting. Zie figuur 6. 
a
Bepaal de grootte en richting van de kracht op de stroomdraad.(4)

Ten gevolge van het veld van de spoel en de draad zijn er punten waar de magnetische inductie nul is.

b
Geef in een schets aan waar deze punten ongeveer liggen.(3)

5. Kikker
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In het Nijmeegse magnetenlaboratorium kan men een kikker in een magneetveld van 16 T laten zweven (zie figuur 11). De diameter van het magneetveld is 32 mm. Stel dat men een stroomsterkte van 100 A in een spoel daarvoor gebruikt.

a
bereken hoeveel windingen per meter voor het veld nodig zijn.(3)

De kikker is te beschouwen als een geleidende ring met diameter 20 mm en stel de massa van de kikker op 54 gram.

b
Bereken welke stroomsterkte in de kikker dan nodig is om deze te laten zweven.(3)

Het zweven lukt ook met aardbeien en supergeleiders.







c
Denk je dat het ook met grotere dieren en wellicht met 
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mensen kan lukken? Geef een toelichting.(2)
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figuur2

2.Elektromagneet
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3. Lorentzkracht
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figuur 4

4. Lorentz-kracht
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Uitwerkingen DT-H11 Na Newton 5 Havo versie B
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2.

Rechtervuistregel( rechts ontstaat een N-pool dus afstoting (want N en N stoten elkaar af.

N=200; dikte is0,50 mm dus totaal l=200∙0,50=100mm=0,100m
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