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Newton VWO

H10
Dynamo en transformator – Elektromagnetische inductie

Keuzeonderwerp 1

Inductiespanning

Voor de inductiespanning Uind (in V) over een spoel is de volgende formule af te leiden:
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In deze formule is N het aantal winding van de spoel, A het dwarsdoorsnedenoppervlak (in m2) van de spoel, ΔB de verandering van de magnetische inductie (in T) binnen de spoel en Δt de tijdsduur (in s) van deze inductieverandering. Deze formule geldt alleen als de magnetische inductie B loodrecht staat op het dwarsdoorsnedenoppervlak van de spoel.

Uiteraard kan je de grootte van de magnetische inductie B in deze proefopstelling berekenen met 
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 En controleren met een magneetsensor. 

Je onderzoekt of de inductiespanning over een spoel in overeenstemming is met de formule voor de inductiespanning.

Aanwijzingen

( 
De inductiespanning is volgens de formule afhankelijk van vier verschillende grootheden. Breng onder woorden welk verband er tussen de inductiespanning Uind en het aantal windingen N (A, ΔB​ en Δt constant), het dwarsdoorsnedenoppervlak A (N, ΔB​ en Δt constant), de verandering van de magnetische inductie ΔB​ (N, A​ en Δt constant) en de tijdsduur van de inductieverandering ​Δt (N, A en ΔB constant). Hoe herken je (in een grafiek en/of met een berekening) elk van deze verbanden?

( 
Als je het verband tussen de inductiespanning en het aantal windingen onderzoekt, moet je de overige drie grootheden constant houden. Leg uit waarom dit zo is.

( 
Een probleem bij dit onderzoek is het maken van een veranderend magnetische veld. Een oplossing is het magnetisch veld tussen twee Helmholtz-spoelen die op een toongenerator aangesloten zijn. In het vlak midden tussen de beide spoelen is het magnetisch veld homogeen. Hoe regel je met deze opstelling ΔB? En hoe Δt?

( 
De inductiespanning meet je met een oscilloscoop(coach??). Leg uit waarom je dit beter niet met een voltmeter kunt doen.

· De waarde van de magnetische inductie B kan je controleren met een magneetsensor aangesloten op Coach. Verklaar de afwijking met de berekende waarde

(
Onderzoek het verband tussen de inductiespanning en elk van de vier grootheden (N, A, ΔB​ en Δt). Verwerk de meetresultaten in diagrammen. Controleer of de meetresultaten in overeenstemming zijn met de gegeven formule.

Mogelijkheden en beperkingen:

Je hebt de beschikking over spoelen met maar 2 verschillende dwarsdoorsnedenoppervlakken  A ( je kunt dus alleen maar controleren of de door jouw gestelde afhankelijkheid bij je twee groottes (met wel meer meetpunten) klopt.

Je kunt niet bij elke frequentie alle waardes van B bereiken( onderzoek met wat proefmetingen welke beperkingen er in de praktijk gelden.(Meet in ieder geval tussen 10 en 100Hz)
Als extra mogelijkheid kan je de hoek die je spoel maakt met de richting van je magnetische inductie B veranderen( eerst hypothese opstellen van de afhankelijkheid en daarna controleren.

	Beoordelingsformulier

Verslag bovenbouw

Onderwerp: PO 1 (H10-KO1 controle formule Uind)
Klas:5V Na

Na(a)m(en):


	Punten (max.)


	score

	“Inleiding” 
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