5VH-H9-PO9 Magnetische permeabiliteit

Voor de magnetische inductie B binnen een stroomspoel geldt: 
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 In deze formule is de evenredigheidsconstante μ0 de magnetische permeabiliteit van lucht. Deze formule geldt alleen voor het magnetisch veld binnen een lange spoel: een spoel waarvan de lengte veel groter is dan de diameter.
Je onderzoekt met een magneetsensor en een computer de magnetische inductie op verschillende plaatsen binnen een lange stroomspoel. Uit de meetresultaten bepaal je de waarde van de magnetische permeabiliteit van lucht.

Werkwijze:
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Sluit twee spoelen met 600 windingen in serie aan op een variabele gelijkspanningsbron. Meet de stroomsterkte en magnetische inductie door de ampèremeter in serie met de spoelen op Coachlab II aan te sluiten. Zorg dat de magneetsensor op 5x staat.
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Volgens de formule voor de magnetische inductie is het magnetisch veld homogeen. In werkelijkheid geldt dit slechts voor een deel van de spoel. Ga na in welk gedeelte van de spoel dit het geval is. Doe dit door op minimaal 28 plaatsen rondom de spoel de sterkte van het magnetisch veld te meten. Doe dit bij een vaste waarde van de stroomsterkte door de spoelen, bijv. I=0,5 A. Noteer in een tekening op schaal de waarde van  de magnetische inductie B.
Pas tijdens het meten op dat je de sensor in de richting van de magnetische veldlijnen ter plekken houdt. De gemeten waarde is dan maximaal! (zie tekening hiernaast).
(
Volgens de formule voor de magnetische inductie is de magnetische inductie B evenredig met de stroomsterkte I. In een B,I-diagram levert dit een rechte lijn door de oorsprong op. Uit de richtingscoëfficiënt van deze lijn is μo te bepalen. Meet dus B als functie van I. Je meet de B natuurlijk op een plaats in de spoelen waar deze maximaal is .
Dat doe je door de spanning gedurende ongeveer 20 seconde langzaam op te draaien van 0 Volt naar maximaal en daarna weer in ongeveer 20 seconden terug van maximaal naar 0 Volt. Pas op bij, langdurig, hoge spanning worden de spoelen te warm.
Je krijgt zo een reeks van ongeveer 80-100 meetpunten.

· Bepaal ook het aantal windingen N en de lengte ℓ van de spoel.
·  Bepaal vervolgens met de richtingscoëfficiënt in de grafiek van B-I de waarde van μo.
· Herhaal je laatste metingen nog 2x.
(
Vergelijk de gevonden waarde van μo met die uit Binas en verklaar het eventuele verschil. Vergeet de eenheid niet.
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