Newton VWO

17
Ruimtevaart – Kracht en beweging

PO-8
Zweefmolen

Je  maakt een model-zweefmolen en je meet de uitzwaaihoek bij het ronddraaien. Je onderzoekt of deze uitzwaaihoek in overeenstemming is met de formule voor de centripetale kracht.

In de zweefmolen op de kermis zwier je lekker rond in een stoeltje dat met vier kettingen hangt aan een draaiplateau. De benodigde middelpuntzoekende kracht wordt geleverd door de combinatie van de zwaartekracht en de spankracht in de kettingen. De verticale componenten van de vier spankrachten tezamen zijn even groot als de zwaartekracht, zodat de middelpuntzoekende kracht dus geleverd wordt door de horizontale component van de vier spankrachten tezamen. 

Een onderzoeksvraag : wat is het wiskundig verband tussen de hoeksnelheid ( en de bijbehorende hoek ( . Klopt dit met de theorie?
Aanwijzingen

( Je kunt dit experiment  op school doen met een kleine zweefmolen en een dood gewicht aan twee touwen die achter elkaar op dezelfde afstand van het middelpunt onder een draaibaar  bevestigd zijn.  Als je met één touw werkt, dan wordt de zweefbeweging vaak niet mooi stabiel.

( Voor een goed begrip van het krachtenspel in de zweefmolen is het handig de krachten op het stoeltje (met inhoud) te tekenen in de figuur hieronder. 

( Leid de relatie af tussen de uitzwaaihoek α, de lengte van de kettingen, de straal van het draaiplateau, de hoeksnelheid ω en de massa van het stoeltje met inhoud. Dit is de zogenaamde zweefmolenformule.
( Als je de afleiding goed gedaan hebt, zie je dat het niet toevallig is dat ook lege stoeltjes precies zo meezwaaien: de massa speelt geen rol in de zweefmolenformule.

· Varieer de hoeksnelheid ( en bepaal de bijbehorende hoek ( . Denk na hoe je dat zo nauwkeurig mogelijk kunt doen.
· Controleer de door jullie afgeleide formule met het in de praktijk geldende verband?

[image: image1.png]


[image: image2.png]




Beoordelingsformulier Verslag Practicum zweefmolen
Na(a)m(en)








	Practicum zweefmolen

	max.
	Totaal
	score

	Tekening krachten op “het stoeltje”
	1
	3
	

	Afleiding zweefmolenformule
	2
	
	

	Beschrijving werkwijze bepaling hoeksnelheid  en hoek
	1
	3,5
	

	Tabel met meetresultaten 
	1,5
	
	

	Grafiek hoeksnelheid ( - hoek (
	1
	
	

	Bepaling wiskundig verband a.d.h.v. grafiek
	1
	
	

	Controle theorie-praktijk
	1,5
	1,5
	

	Conclusie (inclusief foutenanalyse)
	1
	1
	

	Aftrek te laat inleveren
	
	
	

	Eindcijfer max 10


	10
	10
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